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SZAMITOGEP ES INTERNET
MINT A TANULAS ESZKOZE

SZAMITOGEP JELLEGEBOL ADODOAN ALAPVETGEN kiilonbozik a hagyomdnyos
taneszkdzoktSl. Mindenekel8tt tobbfunkcids alkalmatossdg, amely az infor-
micidtdrolds és feldolgozds mellett interaktivitdsra képes, és lehet8séget kindl

a kordbban hasznélt szemléltet8 és tanuldstimogatd eszkdzok integrldsira. A szem-
léltetés mellett hatékony oktatdsszervezs eszkozzé vilt, az internet révén pedig egyre
nagyobb teret nyer az 6néllé tanulds és ismeretszerzés médiumaként, felgyorsitva
ezzel az iskola és az iskoldn kiviili vildg kozdtti merev hatdrok elmosddésat.

Mindazoniltal a szdmitégépre épiil8 oktatds hivei 4ltal remélt fordulat mindmdig
nem kovetkezett be, vagyis a szimitégépek megjelenése és elterjedése az iskoldkban
nem forgatta fel gyokerestiil a hagyomdnyos médszereket és szerepviszonyokat. En-
nek ellenére a szimit6gép és az internet az utébbi évtizedek taldn legnagyobb kihivé-
sa, amely az oktatdspolitikusok, iskolafenntarték és tandrok szdimdra egyardnt meg-
keriilhetetlenné teszi, hogy dtgondoljak az 4j eszkoz alkalmazdsinak kivédnatos és
lehetséges médjit.

Az aldbbi irds rovid 4ceekintést ad a szdmitdgép és az internet iskolai térhéditdsa-
nak tdrténetérsl, bemutatva az oktatdsi céld alkalmazds néhdny sajétossdgdt, és kitér
az iskola un. informatizdldsanak néhdny oktatdspolitikai osszefliggésére.

Az eszkozok integricidja

Ha csupdn a malt szdzadig tekintiink vissza, akkor is jol érzékelhetd, hogy a tdrsada-
lom életét jelent8s mértékben befolydsold technikai djitdsok egy része el6bb-utébb —
tobbnyire a képzés igényei szerint ,megszeliditve” — bekeriilt az iskolai oktatds esz-
koztardba.

Az elektromossdgra épiil8 iizenettovabbitd eszkozok fejlédésiik sordn djabb és tjabb
funkcidkkal bgviiltek, integrélva a kordbbi berendezések édltal nytjtott szolgaltatdso-
kat. Egyes technikatorténészek szerint Iényegében egyetlen eszkdz folyamatos tokéle-
tesitésérdl beszélhetiink. A telefon valds idejii kétirdnytsdgot és hangot adott a tele-
grithoz, az internet t6bbirdnyt kommunikdciét tesz lehetévé mint a csupédn két kom-
munikdcids pontot dsszekotd telefon, a web multimédids lehet8ségeket (képeket és
hangokat) adott hozz4 az internet gyorsasigihoz és széles kor(i elérhetdségéhez, és
ezzel hozzdjarult ahhoz, hogy a televiziéval konkurdlni képes eszkozzé véljon. Az
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internet gy is jellemezhet$, mint a szimitégép és a tavkozlés lehetdségeinek egyesi-
tése. Ez a fejlédési folyamat igen gyorsan ment végbe. A telefon feltalaldsitél az internet
tdmeges elterjedéséig tartd valtozds alig tobb, mint egy évszdzad alatt zajlott le. 1876-
ban jelent meg a technikatorténetben Bell nevéhez f(iz8d4 taldlmdny, amely lehetgvé
tette, hogy egymadstdl nagy tévolsdgra 1évd emberek egymassal beszédkapcsolatot 1é-
tesitsenek. Az eredetileg két pontot dsszekapesold telefon el8szor az egy pontbdl a
teriiletileg szétszért felhaszndlSk felé sugdrzott tartalmak irdnyédba fejlédik, igy jon
létre a radié, illetve a misorsz6rds masik nagyhatdst eszkoze a televizi6. Csak a ra-
didtelefonok megjelenésekor fordul ismét a figyelem a két pont kizotti informdacié-
csere irdnydba. A szdmitégépeket a Il. vildghdboriban még f8ként kddfejtésre hasz-
naltdk. Hatalmas berendezések voltak, amelyeket nagy témeg(i szdmitasi feladat gyors
elvégzésére terveztek. Senki sem feltételezte, hogy ezek a monstrumok hamarosan
hétkoznapi haszndlati eszkozzé valhatnak. A j6l ismert torténet szerint 1969-ben
jelenik meg az Arpanet, az internet els§ formdja, a 70-es évek legelején kezdenek
kisérletezni az elektronikus levelezési rendszerek kialakitdséval, a 80-as évektd] terjed
az egyre olcs6bb személyi szdmitégép, s az 1990-es évek elején alkotja meg egy svéjci
kutaté a Word Wide Webet, amely a laikusok szdmdra is konnyen kezelhetd grafikus
feliilet alkalmazdsa révén az internet hasznélatdnak igen révid idg alatt végbemend
tomeges elterjedését eredményezi (Hargitai 2000). Az internettel a kommunikdcié
olyan rugalmas formdja jelent meg, amely egyardnt alkalmas két pont kozotti tizenet-
cserére, egy pontbdl sok felhaszndléhoz sz6l6 iizenettovébbitdsra, de arra is, hogy
tobb, kiilonbszd helyen tartézkodé ember érintkezzen akédr egyidejiileg, akdr an.
aszinkron médon.

A kommunikdcids funkcié megjelenése egyébként ,elére nem tervezett” fejlemé-
nye a szdmitdstechnika fejlédésének. A szdmitégépet ugyanis eredetileg adatok fel-
dolgozdsidra alkottak meg. A mesterséges intelligencia létrehozdséra irdnyulé kutatd-
sok és kisérletek sordn vet8dott fel az emberi gondolkodds szimuldldsinak igénye, és
ez a torekvés teremtette meg a kapcsolatot a szdmitégép és kommunikécié témakore
kozott. Mindez jelentds fordulatot hozott az oktatdsi alkalmazdsok terén is. Az internet
elterjedésével mar nem az ,egy tanulé-egy szdimitégép” konfiguricié helyét kellett
kijelolni a szervezett oktatds folyamatdban, hanem a teljesen j lehetdségeket teremtd
halézatot, és emellett a sokféle médon hasznilhat6 kiegészit8 eszkozoket is be kell
illeszteni a képzés-szervezés hagyomdnyos keretei kozé.

A technikai eszkdzok és az oktatds kapcsolatdnak torténete azt jelzi, hogy megszii-
letésekor valamennyi 4j eszk6zhoz komoly vérakozésok ftiz8dtek. A mozgdkép meg-
sziiletését szinte azonnal kovette a benne rejlg lehet8ségek oktatdsi, ismeretkozlési
jelent8ségének hangsilyozdsa Az USA-ban 1910-ben teszik kozzé az elsg oktat6-film
katalégust. Edison 1913-ban még tgy vélte, hogy a mozgdkép elterjedése feleslegessé
teszi a konyvek nagy részét. Bartk Béla azzal a reménnyel tidvozolte az 1920-as évek
radidjdt, mint a zene és a magaskultira terjesztésének minden kordbbindl hatéko-
nyabb eszkozét. A videofelvev8k megjelenésekor sokan jésoltdk egy dj képi kultdra
kialakuldsat, a képalkotds alapvetd, hétkéznapi kifejezésmédda véldsdt. Altaldban el-
mondhatd, hogy valamennyi 4j médium megjelenésekor feléledt a remény az oktatés
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és dltaldban a kézmiiveltség dllapotdnak jelentds méreéki javuldsdra. Ezek a remé-
nyek azonban — legaldbbis eredeti formdjukban — sem a rddid, sem a televizi6, sem a
vide6 esetében nem viltak valéra.

Persze az eredeti elképzelésekhez képest az eszkézok tényleges felhasznaldsanak médja
is jelent8s mértékben valtozott. Edison példdul még meg volt gy8z8dve arrél, hogy
az 4ltala feltaldlt fonografot az emberek hangos levelek kiildésére fogjak hasznalni. A
mult szdzad végén sokan hitték, hogy a telefon {8 haszndlati teriilete a , teatrofon”
lesz, azaz olyan nyilvédnos késziilék, amelyen tévoli szinhdzak msorat, él8 sportkdz-
vetitéseket, hangos tjsdgokat hallgathatunk. (Ennek az elképzelésnek a jegyében
m{ikodoste a hazai Telefonhirmondd is.) A 20. szdzad elején a rddi6t — bér alkalmas
eszkdz volt a magaskultira kozvetitésére és az ismeretterjesztésre — mindvégig a to-
megkultira tette népszeriivé és valéban széles korben haszndlt mindennapi eszkozzé.
Az eszkozok fejlédésében egyre meghatdrozébb médon érvényesiiltek az tizleti szem-
pontok, s tényleges felhasznaldsi médjukat még megalkotéik sem tudtik megjésolni.

A szamitégép alapvet8en adatfeldolgozé munkaeszkoz, de mint ismeretkozlésre, a
tanulds tdimogatdsdra is alkalmas eszkoz — bar részben eltérd funkcidkkal és hozzéfé-
rési szabdlyokkal — egyardnt jelen van az oktatdsi intézményekben és az otthonokban.
Birtokl4sa és sokoldalu alkalmazésa (pl. a multimédids programok, az internet hasz-
nalata), mivel tobbnyire jelent8s koltségekkel jér, nem szakadhat el a gazdasigi vo-
natkozdsoktdl sem az egyének, sem az oktatdsi intézmények esetében. Ennek kévet-
keztében a széles kor(i hasznélat egyik alapvetd korldtja a meglévd gazdasigi-tarsadal-
mi egyenl8tlenségek mentén hizddik. Az elterjedés dinamikdjdt a lehetséges felhasz-
nalék gazdasagi, tirsadalmi, és ezzel szorosan osszefligg8 kulturdlis stdtusza befolyé-
solja. Az eszkozoket elészor a gazdaségilag élenjdrd orszdgok, egy-egy nemzeti térsa-
dalmon beliil pedig az anyagi és kulturélis szempontbdl kedvez8bb helyzetiiek veszik
birtokba, majd a tobbség lassu ,felzdrkézdsa” kovetkezik. A szdmitdgépek, illetve az
internet elterjedésére vonatkozé felmérések teljes egydntetiiséget mutatnak abban a
tekintetben, hogy az el8nydsebb helyzet(i tirsadalmi csoportok (magasabb iskold-
zottsdgl és jovedelmd, kedvezdbb infrastrukturdlis ellétottsdg koriilményei kozote
él8k) korében jéval hamarabb jelennek meg ezek az eszk6z6k, mint a kedvez8tlenebb
helyzettiek korében. A hazai statisztikdk is azt jelzik, hogy minél feljebb helyezkedik
el valaki a tdrsadalmi hierarchidban, anndl nagyobb valészinisége van annak, hogy
rendelkezik ezekkel az eszkozokkel (A digitdlis jovs 2001).

Jelenleg az eurdpai orszégok jelentds részében, igy Magyarorszégon, is a szdmitégé-
pet és az internetet haszndldk igen jelent8s része a munkahelyen, illetve oktatdsi in-
tézményében jut hozz4 a hasznilathoz, s mindmdig viszonylag lassan novekszik az
otthoni felhasznéldk ardnya.!

1 Persze az iskolai hozzéférésben is jol érzékelhetd kiilonbségek jellemzdek. A 2000. év adatait bemutaté nemzet-
kozi statisztikak szerint — bér a hazai 4tlag nem tiikrdz jelentds kiilonbséget az OECD orszdgok 4tlagdhoz képest
— a kistelepiiléseken miikddd intézményekben a 15 évesek kérében 12 tanuldra jut egy szdmitégép, mig a f6vé-
rosban ez a szim 7. OECD Education at a Glance — 2002, 302. old.
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Az iskoldk informatizaldsa

Sokféle korszakolds létezik a szakirodalomban, de a szdimitégépek iskolai felhasznal4-
sa lényegében hdrom szakaszra oszthaté.

Az els§ az 50-es évek masodik felétdl, orszégonként némi eltéréssel, de nagyjabdl
mindeniitt a ‘80-as évek elejéig tartott. A szdmitdgép igen hosszu ideig nagy teljesit-
mény(, egyedi gépet jelentett. A fordulatot a személyi szdmitdgép kereskedelmi for-
galomba keriilése, és fokozatosan olcsébbd valésa teremtette meg. A technikai eszko-
z0k bedramldsa az iskoldba azonban nem korldtozddott a szdmitégépre. A hatvanas
évektdl kezdve jelentek meg az oktatdst timogaté 1j eszkozok (magnetofon, televi-
zi6, oktatégép, vided). A szimitégépeket kezdetben elssorban a programozds tani-
tésdra, illetve egyszeriibb oktatéprogramok futtatdsira haszndltak (Computer Assisted
Instruction, CAI). Ez volt a hdskorszak, amelyben kialakult az elkotelezett tandrok
és lelkes didkok kozos szubkultirdja, sokszor tdvol az oktatds f64ramét6l.2 A tomeges
szdmitdstechnikai oktatds igénye, a szimitégépek iskoldn beliili hasznélatinak lehe-
t8sége csak a mikroszdmitégépek megjelenése utdn, a 70-es évek végén meriilt fel.

A misodik szakasz a korai nyolcvanas években kezd8détt a személyi szdmit6gép, a
grafikus felhaszndl6i feliilet és a konnyen kezelhetd kész szoftverek megjelenésével.
Az iskoldkban a gépeket egyre inkdbb kiilon szaktantermekben helyezték el. Az in-
formatika tantdrgy megjelent a tantervben, igy valamennyi didk megismerkedhetett
a szdm{tégép-haszndlat alapelemeivel. Egyre tobb tandr fedezte fel, hogy a szdmité-
gép az adminisztrativ munka megkdnnyitése mellett a szaktdrgyak oktatdsa sziméra
is komoly lehetdségeket rejt. A legtobb orszdgban a didkok és a sziil8k részérdl is
er8sodott a nyomds az iskolai szmitégép-haszndlat kiterjesztésére.3 Az tjabb funkci-
6kkal béviil§ személyi szimitégép és a novekvd piacon megjelend fejlesztdk hada
hozz4jérult, hogy a felhasznaléi szoftverek fokozatosan egyre inkdbb alkalmazkodja-
nak a kiilonboz8 tantdrgyak és tanitisi stilusok sziikségleteihez. Pedagégiai szem-
pontbdl a szdmitégép a vetitett mozgdképnél, a rddiéndl és a tévénél alkalmasabb
eszkoznek ldtszott mind a szemléltetéshez, mind pedig a didk individualizalt fejlesz-
téséhez sziikséges tevékenységek szervezéséhez.

A torténet harmadik szakasza napjainkban zajlik. A multimédias gépek és az internet,
ezen beliil mindenckel8tt a World Wide Web megjelenése gyokeres fordulatot jelen-
tett a szdmitogépek okratdsi céld alkalmazdsiban. Az informécidszervezés médja és a
kommunikicié lehetSsége révén a korabbiaktdl eltérd struktiraba szervezddiek az
eszk6zok. Kordbban az el8re elkészitett programokat futtaté egyedi gép el6te iil8
tanulé volt a jellemz8, mdra a hélézaton keresztiil egybekapcsolt rendszereken kom-

2 A hazai szdmitdstechnika — és a szdmitégép oktatdsi célu alkalmazdsa — torténetének kevéssé ismert fejezete pl.
a Piarista Gimndzium kibernetika szakkore 4ltal készitett, és kisérleti felhasznaldsra keriile Didaktomat. Eredeti-
leg a tandri magyardzat megértésének tdrgyilagos és szdmszer( ellen8rzésére szanték. A didkok — akik tevékenyen
részt vettek a tervezésében és megépitésében — , feleltet8gépnek” nevezték. 1964-ben késziilt el, és egészen a 70-
es évekig haszndlidk (Kovdes 2000).

3 A véltozdsok iitemére jellemz8, hogy az informatika iskolai alkalmazdséban élenjiré Egyesiilt Allamokban
1981 és 1991 kozote a szimitdgéppel rendelkezd iskoldk ardnya 18-rél 98 szdzalékra emelkedett, mig az egy
gépre jutd tanuldk szdma 125-r8l 18-ra csokkent (Starr 1996).
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munikalé, nyitott, nem strukturdlt ismerethalmazokhoz hozzifér8 felhasznalé adja
meg a szamitdgép oktatdsi céld alkalmazdsinak alapvetd formdjdt. A szakemberek a
gépek olcsébbd vildsitdl és a halézati sdvszélesség novekedésétdl azt vérjdk, hogy a
laborokbdl az iskolapadra keriil a szimitégép, és minden didk 4ltalénosan hasznéle
munkaeszkdzévé valik.

Ma a szdmitégépek oktatdsi céld alkalmazdsa nem csak a kotelezd iskoldzdst szerve-
z8 intézményekben, de egyre inkdbb a hagyomdnyos képzéstdl fiiggetlenedd tanuldsi
kornyezet megteremtésében, az 6nképzés tdmogatdsiban és a tdvokratds (Gjabban e-
learning) cimsz4 alatt 6sszefoglalt képzésszervezési formdk fejlesztésében kap szerepet.

Az iskolék informatizéldsa Magyarorszdgon viszonylag gyorsan kévette a vildgtren-
det. A szdmitégépek alkalmazdsa az oktatdsban el8szor a felsGoktatdsi szint(i szakmai
képzésben, majd a hetvenes évek legvégén a kozoktatdst érintden is célként jelent
meg. A Tudomdnypolitikai Bizottsdg 1979-ben jévihagyott programja fogalmazta
meg célként, hogy a 80-as évek masodik felére el kell érni a szdmitéstechnikai isme-
retek teljes kor(i oktatdsdt a kozépfoku iskoldkban (idézi Csdkd 1989). A szakkorok
és fakultdcidk mellett — egyedi engedélyhez kotote kisérletként — megjelentek az isko-
lai szimitdstechnika/informatika térgyak, és ezzel megindult az iskolai tantérgyi struk-
tirdba torténd beillesztés folyamata.*

Az iskolai alkalmazds kezdetben egyet jelentett a kiilonféle — a tényleges hatdst
tekintve nem mindig tudatosult — didaktikai alapelvekre épiil§ oktatéprogramok
alkalmazdsival, mikozben az oktatdspolitikai célok kit(izésének legf6bb 6sztonzdje a
vildgméretekben gyorsuld technikai fejlddéssel valé 1épéstartds igénye volt. Mdr a 80-
as években kiemelt kérdésként fogalmazédott meg a megfeleld szimu gép biztositdsa
és a tandrok felkészitése az eszkozok kezelésére. (A tandrok felkészitésének akkor még
a programirds is részét képezte.) Ennek sordn a hazai didaktikai, pedagégiai hagyo-
ményokhoz igazodé felhasznilds mikéntje, illetve a szdmitégépek alkalmazdsdnak
kozvetett nevelési hatdsai csak rendkiviil 4ltalinos médon keriiltek megfogalmazis-
ra. A szdmitégépek okrtatdsi célu alkalmazdsit a szakemberek kezdetben inkébb a
felsGoktatdshoz, mint a kdzoktatdshoz kapesoltdk.

A 90-es évek masodik felétsl fokozatosan az internet valt az oktatési céld alkalma-
zés f8szerepljévé, s az évtized mésodik felében a Sulinet program révén a fejlett
orszdgokkal kozel egy id6ben kezd8dott meg a magyar kozoktatdsi intézményeknek
a vildghélézatba torténd bekapcsoldsa. Az utdbbi évek egyik igen fontos felismerése
volt azonban, hogy a gyors infrastruktira fejlesztés sem biztositéka 6nmagéban az
oktatds hatékonyabbd véldsinak, s a gépek iskoldkba telepitése kevés ahhoz, hogy a
hagyomdnyos képzési formdkat a tanuldst jobban 6sztonz8 és segit8 képzési formdk
véltsak fel.

A szamitégépek és az internet hatékony iskolai integricidja kényes egyensuly kiala-
kitdsdt igényli a kiilonb6z8 tényez8k kozotr. Ezek az elengedhetetlen tényez8k: a
géppark és hélézat kiépitettsége, a vilighal6hoz valé hozzaférés, a szoftver elldtottsig,

4 1996-ban a gimndziumok 40 szdzalékdban folyt szdmitdstechnikai fakultativ képzés. A tantdrggy4 valds folya-
matdnak egyes lépéseit részletesen ismerteti: Kordsné, 2001.
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a tandrok megfelel8s szint(i (t6bb éves képzést ill. 6ndll6 tanuldst feltételez8) gép-
hasznilati kompetencidja és pedagégiai felkésziiltsége, illetve a mindezeket rendszer-
ben miikodtetni képes specidlis szakember, a rendszergazda alkalmazésa. Csak ezek-
nek a tényez8knek a harmonikusan — és hatdrozott pedagégiai elvek mentén — 6ssze-
rendezett egyiittese képes Gj mindséget vinni a hagyomdnyos tomegoktatdsba. Ré-
addsul mindezek folyamatos miikodtetéséhez a korabbindl nagysigrendekkel tobb
pénz lenne sziikséges.

Technika és pedagdgia

A szervezett tomegoktatds technikai eszkdzok révén torténd hatékonyabbd tételét a
negyvenes és 6tvenes években a legtobb orszdgban a hadseregek képzés irdnti igénye
siirgette, illetve az a tény, hogy a hdbortt kovetSen a képzésbdl hosszabb id8re kiesett
tomegek visszatértek az oktatdsba, s emiatt sztikosnek bizonyultak a meglév képzési
kapacitdsok. Az egyik akaddlyt az jelentette, hogy az eszkozok tobbsége eredetileg
nem oktatdsi célra késziilt, ezért a f§ feladat az iskolai oktatds igényeihez torténd
adaptdlds volt.

Az audiovizudlis oktatds elméleti hdtterét a tanuldselméletek — részben az 4llatok
tanuldsinak megfigyelésébél levont kovetkeztetések — ill. a kommunikacié-elmélet
kinlta. E térekvések mogott azonban nem dllt rendelkezésre az oktatds és kiilonssen
a hatékony tanulds komplex folyamatdnak egészére kiterjedd szisztematikus tudds.
Emellett mindmdig ellentmondds fesziil az oktatds tényleges folyamatdban a tandrok
tevékenységét jellemz8 6sztonosség, és akozott, ahogy a gépek segitségével torténd
tanitdst a gyartdsi technolégidk mintdjira kozelitették meg, a tudds dtaddsat standar-
dizalhaté6 folyamatként prébalva leirni.

A gépek felhasznaldsival torténd oktatds lelkes hivei segédeszkozt kivantak adni a
tandrok kezébe, ugyanakkor az is vildgossa vélt, hogy ezek az eszkdzok akkor alkal-
mazhatok rendszerszer(ien, ha az oktatds folyamatdnak egésze elSre eltervezett forga-
tokonyveknek rendelddik ald. A gépeket alkalmazé oktatds mdsik jellemzgje az volt,
hogy teljes, az oktatds egész folyamatdt — az egyes életkori szakaszokat — végigkisérd
rendszert egyik kisérlet sem alkotott, igy pedagégiai szempontbdl egyfajta hibridet
kindlt. Az oktatdst segit8 gépek elsésorban a j6l formalizélhaté (rész)ismeretek dtadi-
sdhoz adtak segitséget.

A programozott oktatds elzményei egyébként messzire nydlnak vissza, mér a 20.
szdzad mdsodik évtizedének elején megindulnak az ezzel kapcsolatos kisérletek.
Skinner, akinek munkdssiga éppen az 50-es évek kozepén kap nagyobb visszhangot,
a megerdsités pszicholdgiai elvét érvényesitve alakitotta ki linedris programozasi tech-
nikdjdt. Az 4ltala kidolgozott tn. linedris program minden tanulé szdmdra ugyanazt
a tanuldsi utat irta el8. A tananyagot elemi egységekre, tn. 1épésekre bontjék; a tanu-
l6nak minden 1épésben vilaszolnia kell.

Kés6bb a tanulds 6sztonzését és kontrolljét is megprébaledk gépesiteni. Uj techni-
kit jelentett az 1960-as években az un. eldgazdsos program, amely a diagnosztikai
funkciéju kérdést is beépitette a tanulds/tanitds folyamatiba. Igy az okratégépek az
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ismeretkozlésen til a tesztek, gyakorlds, megerdsités révén djabb tandri szerepeket
integraltak. A tananyag 6ndllé feldolgozdsinak tdmogatdsdra tett kisérletek mdr az
oktatds individualizaldsa felé tett els§ 1épést jelentették. A hatvanas évek kozepétdl a
programok a verbdlis elemek mellett mér képi, auditiv, illetve tapintisi ingereket is
alkalmaztak (Hawuser 1998).

A szamitégépes kornyezetbe dgyazott multimédids kozlés didakrikai feltétele a ta-
nulds folyamatdnak elemi [épés-sorozatokra torténd bontdsa. Mindmdig kétséges
maradt azonban az, hogy az igazdn hatékony és komplex oktatds standardizilhaté-e.
A kiilonféle tanuldi tipusokhoz, tanulési stilusokhoz alkalmazkodni képes progra-
mok kifejlesztéséhez viszont nem csupén technikai feltételek, hanem a tanulds folya-
matdnak és jellemzdinek jéval mélyebb ismerete is sziikséges lenne.

A kutaték determinisztikus kibernetikai modellekkel kozelitették meg az oktatdsi-
tanuldsi folyamatokat, holott ezek és dltaldban a pedagdgiai jelenségek nem determi-
nisztikus, hanem heurisztikus természet(iek. A ,,pedagdgiai technolégia” irdnyzata a
miszaki tudomdnyok probléma-megolddsi médszerét prébélta alkalmazni a peda-
gbgiai tevékenységre. JelentSs részben ez volt az oka, hogy a programozott oktatds
er8s ellendlldsba iitkdzote a pedagégusok részérdl. A hagyomdnyos pedagdgiai gya-
korlat lényegében sikeresen ellendllt a tudomdnyos alapozottsdgt technoldgia beha-
toldsdnak, legaldbbis abban az értelemben, hogy a tandrok nem fogadték el, hogy
nekik kellene aldrendelni tevékenységiiket a technikai eszkdzokben rejlé forgatékony-
veknek. Az iskola befogadta a technikai eszkozoket, de tobbnyire a hagyomdnyos
oktatdsszervezés és tanitds médszerei kozé illesztette be azokat. Ez mindenekel8tt az
audiovizudlis eszk6zknek a szemléltetés szolgalatiba dllitdsdt jelentette.

Ahogy a tanitds hogyanjdrél a tanulds hogyanjdra helyez8dik a hangsly, ugy keriil-
nek egyre inkdbb el8térbe a szdmitdgép kozvetitette kommunikdciéban rejlé lehetd-
ségek. A szdmitdgép technikai lehet8ségeinek béviilése — a multimédidra épiil8 okta-
tészoftverek hozzéférhet8vé véldsa — egyre igéretesebbnek tlinik azok szdmdra, akik a
hagyomdnyosan sziik iskolai keretek meghaladdsinak lehetdségében gondolkodnak.
A hagyomdnyos oktatds kereteinek meghaladdsdra sokféle elképzelés (tedria és kisér-
leti program) sziiletett, egészen a szervezett oktatds sziikségességének (legtobbszor
Illich nevével dsszekapesolt) teljes tagaddsdig. E szerint a felfogds szerint a szervezett
iskolai oktatds csupdn egy dtmeneti torténeti kor terméke, amelyet a nemzedékek
kozotti tuddsitadds hagyomdnyos médjiban bekovetkezett szakadds idézett eld, s
amint megteremt8dik az dthidalds eszkoze (pl. az 6nallé ismeretszerzést lehet8vé tévé
tuddstdrak hozziférhetdvé valdsival), feleslegessé valnak az iskoldk.

A szdmitégép oktatdsi célu alkalmazdsiban a korai, viszonylag kotott pélydn futé
oktatéprogramokhoz képest a multimédids alkalmazdsok futtatdsira képes szdmité-
gép hozziférhetdvé vildsa kiszélesitette a gép tanuldsban valé felhasznilhatdésigit.
Ugyanakkor az oktatds, ismeretszerzés céljabol késziilt multimédids tartalmak készi-
tése professzionalizdlédott, és kereskedelmi szempontoknak rendelddétt ald, ami erd-
teljesen érvényesiil a kindlat alakuldséban. Mdra — tobbek kozott a média kindlta
lehet8ségek révén — elvileg megvaldsithatéva vélt, hogy az ismeretdtadds alkalmaz-
kodjék az egyéni ,mentdlis stilushoz”. Jelenleg az oktatasi piac gyorsan fejlédd szeg-
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mense az oktatdst segitd, illetve az 6ndllé tanuldst szolgdlé szoftverek (CD-ROM,
multimédia) fejlesztése, terjesztése. Ezek — jelentds részben piaci megfontoldsokbdl is
— nem csupdn az iskolai, érai haszndlatra késziilnek, hanem un. ,parascolaire” alkal-
mazds céljaira, azaz az iskolai oktatdst kiegészit8 6ndllé tanulds segitésére. A multi-
médids tartalomszolgdltaté piac az iskoldt is célba vette, a hazai gyakorlatban azon-
ban egyelére hidnyzik a mindségi garancidkat teremt8 szakmai kontroll, és minde-
nekeld8tt az iskolai képzés céljaihoz és eszkozrendszeréhez valé nagyobb foka alkal-
mazkodas (Kdrpdti 2000).

Ugyancsak 6n4ll6 vonulata az informatika oktatdsi céld alkalmazdsinak az iskolai
konyvtdrak szerepének djragondoldsa. Az elképzelések szerint a szdmitdgépekkel fel-
szerelt konyvtdr az iskola kézponti tartalomszolgéltaté helyévé vélik, a tanulds olyan
szinterévé, ahol a konyvek és az elektronikus médiumok vildga — a Gutenberg-galaxis
és a Neumann-univerzum — egymdst kiegészitve, erésitve segiti a didkok és a tandrok
munkdjit. Az Uj eszkdzok révén a hagyomdnyos kényvtdrak tuddstirként valé m-
kodésének lehetdségei megsokszorozédnak. Tapasztalatok és vizsgdlati adatok (ldsd
az 1. tdbldzatot) egyardnt azt jelzik, hogy a hazai iskoldk is dinamikusan haladnak
ebbe az irdnyba.

A szdmitégépek (és az internet) iskolai hasznalatdrt illet8en igen sok a szélséséges
vélemény. Az iskola és a tanulds informatizdldsinak lelkes hivei f6ként az eszkozok-
ben rejl8 lehetdségeket l4tjdk, és kivédnjdk bemutatni, sokszor figyelmen kiviil hagyva
azokat a korldtokat, amelyeket az alkalmazds pedagdgiai vonatkozésai jelentenek,
vagy az iskola villalt funkciéival nehezen egyeztethet8k ossze.

Egy eszkoz azonban nem azonos a benne rejlg lehet8ségekkel, jelentdsége abban
van, amire ténylegesen haszndljik. A szdmitégéppel segitett oktatds eddigi kiilféldi
tapasztalatainak 4ttekintd elemzése azt jelzi, hogy nem minden tantdrgy eredményei
javithat6k ezzel az eszkdzzel: nincs pl. jelents javulds a matematika és a tdrsadalom-
ismereti tirgyakndl, ezzel szemben igen hatékony a nyelvi képességek fejlesztésében,
és jol hasznosithaté a mechanikus begyakoroltaté feladatok esetében. Sikeresnek bi-
zonyul a szdmitégéppel segitett oktatds a képzés specidlis helyzet(i célcsoportjai eseté-
ben: a fogyatékosoknak szdnt ill. a tehetséggondozé programokban. A szdmitdgép a
leginkdbb azoknal a tananyagrészeknél hatékony eszkoz, amelyek képi- és hangzéil-
lusztricié-igényesek, sok 6nélléan végezhetd feladatot tartalmaznak, ahol az azonna-
li visszajelzés a sikeres tovdbbhaladds fontos feltétele, és amely feladatok nem igény-
lik a tandr dllandd, magyardzé jelenlétét, mert az ismeretek 4ttekinthetd forméban
rendelkezésre allnak, és feladatokat is tartalmaznak, tehit nem a tanirnak kell a fo-
lyamatos motivéldsrél gondoskodnia. Ahol a valédi élethelyzeteket utdnzé, »szituativ«
tanulds hagyomdnyos eszkdzokkel megoldhatatlan, ott jut szerephez a szdmitégépre
épiil8 képzés. A didkok er8s motivéltsiga azonban — amelyet olyan sokszor emleget-
nek mint a szdmitégép hasznilatdnak indokdt — a tapasztalatok szerint idgvel csok-
ken (Kdrpdti 1999).

Az informatikai eszkozok iskolai megjelenése, ha csak rejtett médon is, de markén-
sabbd tette a pedagdgiai gyakorlat mogott hiiz6dé szemléletbeli kiilonbségeket. En-
nek fényében élesen kétfelé valaszthatdk az iskoldban érvényesiil§ pedagdgiai felfo-
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gdsok. Az egyik oldalon 4llnak azok, amelyek 6sszeegyeztethet8k az 4j eszkozok je-
lenlétével, vagy egyenesen azok lehetdségeire épiilnek, mint példdul a konstruktivista
tanulds-szemléletre épiil§ pedagégiai gyakorlat (Nahalka 1998). A misik oldalra so-
rolédnak azok, amelyekkel nem, vagy csak nehezen illeszthet8k 6ssze az j eszkozok
iskolai integrici6jdval. Minden, a tandrt mint a viligrél valé tudds egyetlen forrdsit
tételez8 megkozelités ez utdbbi csoportba sorolhaté. Az internet iskolai megjelenése
Uj ismeretforrdsokat nyitott meg nem csak a tandrok, de a didkok szdmdra is. Igen
fontos sajétossdga az informatika iskolai jelenlétének, hogy mig a kordbbi technikai
eszkdzok dontden a tandr kezében voltak, a szamitégép olyan eszkoz, amelynek ese-
tében a tandr feladata éppen az, hogy az eszkoz feletti irdnyitds médjanak ismeretét
dtadja.

Funkcidk és célok

A szimitogép az iskoldn beliil is tobbféle funkciéban van jelen. Mdr a 70-es 80-as
években — ha csak sz(ikebb korben is — megjelent az adminisztréciéban, mint a rutin-
feladatokat, a gazdasdgi tigyintézést, nyilvantartdsok készitését segits eszkoz. Ugyan-
akkor novekvd jelent8ségii szemléltetd eszkoz, amely a multimédids alkalmazisok
révén bdvitette az ismeretek kiegészitésének lehet8ségeit, annak ellenére, hogy sok
esetben az erre irdnyulé torekvések nem jutnak tdl a hagyomdnyos frontélis oktatds
sordn sziikségessé vdlé szemléltetés ,digitalizaldsdn”.

Maga az eszkoz alkalmas a tanuldsnak az egyedi igényekhez alkalmazkodé tdmoga-
tésdra ez a funkcié azonban, bar igéretes kisérletek folynak, csak kevéssé van jelen a
hazai oktatdsi palettdn.

A hazai helyzet feltdrdsa céljdbdl 1999-ben kérddives adatfelvételt szerveztiink,
amelynek segitségével azt vizsgdltuk, vajon milyen ardnyban élnek az iskoldk a sz4dmi-
t6gép kindlta lehetdségekkel, mennyire kiterjedt az alkalmazdsok kore. A 265 iskola
vezet8jének valaszain alapulé adatok azt mutattdk, hogy valamennyi iskolatipusban
a gazdasdgi adminisztricid az a teriilet, ahol a leginkdbb alkalmazzik a szdmitdgépe-
ket, de viszonylag magas az egyéb igazgatdsi funkcidkat kiszolgalé alkalmazis ardnya
is. A felmérés idején a kozépiskolak kozel 70 szézalékdban volt jelen a kdnyvtédrban az
informatika, tébbnyire elektronikus katalégus formdjaban, illetve a konyvtdr volt az
a helyiség, ahol az elmélyiilt egyedi munkdt igényl8 feladatokat a didkok megoldhat-
jdk az odatelepitett szimitégépeken. Ez megerdsiti, hogy az iskolai kényvtarak infor-
matikai eszkozokkel valé megujitdsa, komplex informdcié forrdsként valé kezelése
mint tdrekvés erdteljesen jelen van a hazai kozoktatdsban.

Az érai munkdban t6rténd alkalmazds adatai azt jelzik, hogy a kérdezéskor a ko-
zépiskoldk jéval tobb, mint 60 szédzalékdban volt legaldbb egy tandr, aki a nem infor-
matikai 6rdn t6reénd felhaszndldssal kisérletezett. Ez az ardny a szakmunkdsképz8k-
ben és az 4ltaldnos iskoldkban sem elhanyagolhat6, noha az intézményekben szerzett
tapasztalatok szerint szinte minden esetben egyedi tandri kisérleteket jelent, s a meglé-
togatott iskoldk egyikében sem fordult el8, hogy az iskola egésze célként fogalmazta
volna meg az informatikai eszkozok hasznélatdnak a szaktantdrgyakba integraldsét.
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1. TABLAZAT
Milyen feladatokra haszndljik az iskoldban a gépeket? (az igen vilaszok szizaléka)

Felhasznalasi teriilet Alt.isk. Gimnazium  Szakkdzép.  Szakmunkk.
Gazdasagi adminisztracio 889 949 98,8 96,9
Nyilvantartas, statisztikak 75,6 88,5 86,4 90,6
Konyvtarban (pl. katalogus) 40,0 68,4 69,1 56,3
Az drai munkdban 44.4 63,3 65,4 53,1
Kapcsolattartas mas iskolakkal 18,5 63,3 70,4 59,4
Sajat web-oldal 9,6 53,2 481 34,4
Oratervek, terembeosztas készitése 29,6 54,4 50,6 50,0
Kapcsolat kiilfoldi iskolakkal 8,9 54,4 34,6 21,9
Belsd tajékoztatas (pl. intraneten) 0,7 17,7 22,2 12,5
Iskola-0jsag elektronikus formaban 14,1 12,7 13,6 9,4
Egyéb teriiletek 74 8,9 11,1 9,4

Forras: Tét Eva: Szdmitégépek az iskoldban. Kutatss Kozben 239, Okratdskutaté Intézet, 2001.

Az adatok szerint az évezredfordulét megel8z8 évben a kozépiskoldk hozzivetSleg
fele hasznélta az internetet arra, hogy az intézményrél informécidkat kozsljon. Vi-
szonylag kevés iskola alkalmazta a szimitégépes hélézatot a belsS tdjékoztatdsi rend-
szer kiszolgdldsdra, ennek részben az is az oka, hogy a hagyomdnyos médon szerve-
zett iskolai terek — pl. tobbnyire zstfolt tandrik, ahol a kdzvetlen érintkezés nem csak
lehet8ség, hanem kényszer is — egyszer(ibb és kdzvetlenebb médjat kindljék a kom-
munikdciénak.

A szamitégép munkaeszkoz a tandrok szdmdra is, amely rutinos felhasznaldk kezé-
ben sok id8rablé feladattdl valé megszabaduldst kindl. A szdmitgép azonban elsé-
sorban mint az iskoldbdl kikeriil didkok leend munkaeszkoze jelenik meg. A koz-
oktatds — a munkaerdpiaci igényekre és a nemzetkdzi versenyre hivatkozva — egyre
egyértelm(ibben magara véllalja ezt a képzési célt. A munkaergpiaci feladatra torténd
felkészités — nemzetkozi sszehasonlitdsban is — kiilonsen hangstlyosan jelenik meg
a magyar kozoktatdsban. A hazai iskoldk vezetdi az OECD orszdgok 4ltal képviselt
nemzetkozi mez8nyhoz viszonyitva jéval magasabb ardnyban képviselik azt az 4llds-
pontot, hogy az informécids és kommunikécids eszkozokkel az iskola célja a munka-
er8piacra toreénd felkészités, azaz az eszkdzhaszndlat elsajdtitdsa inkdbb el8térben 4ll,
mint a tanuldst segit8 vagy egyéb pedagégiai funkciék (pl. a tanulds érdekesebbé
tétele, a tanuléi aktivitds novelése stb.). A megkérdezett magyar iskolavezet8k 64
szdzaléka jelolte meg a munkaerdpiacra torténd felkészitést az iskolai informatikai
képzés céljaként, ami a vizsgalt orszdgok kozott kiugréan magas ardnyt képvisel.
Ugyanakkor a legtobb pedagdgiai irdnyultsdgi célmegjelolésnél a mez8nynél jéval
alacsonyabb szdmok jellemzik a magyar vélaszokat. Ezen beliil azonban jelentds kii-
lsnbségeket mutatnak — a hazai didaktikai gyakorlat fiiggvényében — az adatok. Mig
az iskolavezet8k t6bb mint harmada (36 szdzalék) szerepet szénna az 6ndllé tanulds
szdmitégéppel torténd tdmogatdsdnak, és joval egy negyed folott van azok ardnya,
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akik a szdmitégépet az oktatds érdekesebbé tételére haszndlndk, az aktiv tanulds, a
gyakorlds, és a teljesitménynovelés mér csak 11-15 szdzalék koriili értékben fordul
el8. Az tn. kooperativ tanulds — azaz a domindnsan individudlis jellegi iskolai elv4rd-
sok olddsdnak igénye — csak egy kisebbség részérél fogalmazédott meg célként (a
vélaszaddk 8 szdzalékos ardnya alig harmada-negyede a tobbi vizsgélt orszdgra jellem-
z§ ardnyoknak).

Mindez arra utal, hogy a szdmitdstechnikai eszkozok iskolai megjelenése egyeldre
f6ként a munkaer@piaci kihivdsokra adott vélasz, s didaktikai és oktatdsszervezési
téren eddig nem oszténozte jelentds mértékben az iskoldkat (amennyiben persze az
iskolavezet8k verblis kozlését 5nmagdban is egyértelmen irdnyaddnak tekinthetjiik
e téren).

A kommunikdcié mint tanuldstimogatds

Miben hozott valtozdst az internet megjelenése az iskolai oktatds kontextusiban?
Mindenekel8tt az internet mint informdaciéforrds nem rendelkezik a hagyomanyos (a
tandrok és tanuldk dltal megszokott) ismerethordozékhoz hasonlé struktirdval. Ez
sziikségessé teszi a kiilonféle forrdsok kozotti eligazoddsra toreénd felkészitést, de egé-
szében véve is igen nagy mértékben kitdgitja a kordbban elismert és haszndlt ismeret-
forrdsok korét. Az internetnek a tobbi médiumtdl eltérd legfontosabb sajétossédga azon-
ban az, hogy formailag és tartalmilag vegyes tartalmak tdrhelye, egyben azonban tize-
netek kozvetitésének eszkoze, kozege is. A mdr felhalmozott ismereteknek és az ezeket
hasznalék kozotti kommunikdciénak tehdt egyardnt médiuma.

A szdmitégép mint gyors, és viszonylag olcsé kommunikécids eszkoz elérhetbvé
vélt mind az iskolavezetés, mind pedig a tandrok és a didkok szdmdra.¢

A kommunikdaciés funkcié hasznélatdnak a tanuldst érintd szocializdcié egésze szem-
pontjdbdl fontos iizenetéreéke van. Ez a legtdmérebben tgy dsszegezhetd, hogy érvé-
nyes tudds nem csak az oktatds sordn haszndlt konyvekbdl, vagy a tuddsdtaddsra kije-
161t személyektdl szerezhetS. Az iskola a tédrsadalmilag fontosnak {télt, kanonizalt is-
meretek dtaddsdra kijel6lte azokat a forrdsokat, amelyeket oktatdsra alkalmasnak is-
mer el. Ezek f8ként a tankonyvek, az azokhoz kapcsolédé, a tudomdnyos kozosség
jovahagydséval biré irott mivek, és a tandrok. Az un. felfedezd tanulds értelmezése
nagyrészt az ezekbdl a forrdsokbdl valé, nem koézvetleniil irdnyitott meritésként fogal-
mazédik meg. Az interneten burjanzé kommunikdcié azonban a relevéns tudds értel-
mezésének kibdvitését is magdval hozta. Kétféle értelemben. Egyfel8] abban az érte-
lemben, hogy a tudds forrdsa nem csak az irott konyv lehet, hanem él8 kozosségek,
misik személy(ek). Mdsrészt legaldbb ilyen fontos annak megtapasztaldsa, hogy maga
a kommunikicié is 4j tudds létrejoteéhez jérulhat hozzd, mert a meglévd ismeretek
megosztdsa megkivdnja azok artikuldldsdt, és ezzel — sok mds forma mellett — az
interneten kialakul6 pdros és csoportos érintkezések oszténzik a tanulds 4j formadit.

5 Computers in schools and their use, OECD Education at a Glance — 2000. 254. old.
6 Ez utébbi témahoz ldsd Tét: A szdmitégép, mint a tandrok kommunikdcids eszkoze, UJ Pedagégiai Szemle,

2001. 8-9. sz. 123-136. pp. http://www.oki.hu/cikk.asp?Kod=egyeb-tot-szamitogep.html
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Az elektronikus tizenetvéltds sokféle médon integrédlédhat a képzés folyamatdba.
Az intézmények kizitti kommunikdcid jelent8sen kénnyebbé vilt. Térben tdvoli (pl.
kiilonb6z8 orszdgokban miikédd) iskoldk olyan projekteket valésitanak meg kozo-
sen, amelyek koordindldsa dontden az elektronikus kommunikdcié révén torténik.

A tandr és didk kozitti kommunikdcid szimtalan 1j formdja alakult ki és van forma-
16déban. Ezek egyike az iskolai tananyaghoz kapcsol6d6 informacidk kérése e-mailben
A tévoktatdsi rendszerekben a tandr és tanulé kozotti hagyomdnyos kapesolat kiegé-
szitésére, pStldsira vagy bdvitésére alapvetd eszkdzként hasznaljék az e-mailt. Az USA-
ban az iskolai internet hasznélat kezdete 6ta kisérleteztek azzal, hogy a gyerekek koz-
ismert, egy-egy tudomdnyteriilet neves szakembereihez fordultak elektronikus levél-
ben, kérdéseket intéztek hozzdjuk az ket érdekld tudomanyos témakrdl, igy bizo-
nyitva az elektronikus kommunikacié hasznossigit, és egyben személyessé téve a
legfrissebb tudomanyos eredményekhez valé hozzaférést.

A tanuldcsoporton beliili kommunikdcid a tanulds és a szerepek ujfajta értelmezését
jelentheti, a versengésre épiil§ tanulds mellett az egyiittmi(ikddés rutinjait er8sitd ta-
nuldsi formék el8térbe allitdsdval (az in. kooperativ tanulds szervesen erre a fajta
modszerre épiil).

A tandrok egymds kozotti elektronikus kommunikdcidja a szakmai tapasztalatok meg-
osztésdt ill. a szakmai-érdekvédelmi szervez8dések hatékonyabb miikodését szolgdl-
hatja (szaktantérgyi levelezglistak, tematikus érdekldés mentén szervez8d8 csopor-
tok). A fenti példék csupén azt illusztrljék, hogy a szdmitégép és az internet révén
gyorsabbd valt kommunik4cié milyen 4j dimenzidkat nyithat a tanuldst szolgélé
tevékenységeken beliil.

A digitdlis informdciétdroldsnak és feldolgozdsnak az egyre er8teljesebb jelenléte az
iskoldban a tandrok tomegeitél igényelné a megszokott rutineljdrdsok megvaltoztats-
sdt. A tandri munka ma egyre inkdbb két technika hatdrmezsgyéjén kell miiksdjon.
A hagyomdnyos konyvcentrikus, ,,papiralapti” és az elektronikus informdaciéfeldol-
gozdsra épiil8 technika egyiittes miikdtetése onmagdban is komoly kihivés. A tani-
rok tobbsége érthetd mddon szorosan kotddik a kényvnyomtatds korszakdnak alap-
vet§ intellektudlis technikdihoz, koztiik a konyvek, nyomtatott kiadvdnyok, minde-
nekeldtt a jol strukturdle tankdnyvek (és sajat kézzel irott jegyzetei) hasznélatdhoz. A
régi és az 4j technikdk osszeegyeztetése, egymds mellett élése, a kettd kozoeti dtjard-
sok kialakitdsa sok id8t és tapasztalatot igényelne. Tandrokkal késziilt interjikban
fogalmazdédott meg a ,,hagyomdnyos”, azaz irott anyagokhoz két8dd, és az elektroni-
kus forrdsokra timaszkodé munka 6sszehangoldsinak, az 4tmenetnek a nehézsége. A
két médium haszndlatdnak harmonizéldsa rendkiviil id8igényes aprémunkdt tenne
sziikségessé, mivel a szdmitégép hasznalatdt megel8z8 id8ben Gsszegy(jtott, a tani-
tishoz sziikséges jegyzetek, idézetek, hivatkozdsok, 6ravizlatok ,digitalizdldsa” — va-
gyis a napi tanitdsi gyakorlat kiszolgdldsira alkalmassa tétele olyan mennyiségii —
midsra 4t nem ruhdzhaté — munkarédforditdst tenne sziikségessé, amely egyeldre gy
tlinik, nem tériil meg.
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Stratégidk

Az informatikai eszk6zok haszndlatinak elsajdtittatdséhoz az egyes orszdgok eltérd
stratégidt kovetnek. Egyel8re nincs megbizhaté mérés arra vonatkozdan, hogy hosszi
tdvon melyik eredményesebb (vagy ami ma mér nem elhanyagolhaté kérdés a kozok-
tatdsban, melyik koltséghatékonyabb). Az orszdgok egy része 6ndllé (kotelezd ill.
vélaszthatd) informatika tantdrggyd formélta az oktatdst, mdsutt a szaktantdrgyak
oktatdsiba integréljik az informatikai eszkézhasznélat elsajtitdsdt, vagy a matemati-
ka illetve technika tdrgyba épitik be ezeket az ismereteket, de arra is van példa, hogy
az alsé és kozépfoku képzés kozott egy orszdgon beliil is eltérd megkozelitést alkal-
maznak. Egyel6re nincs tehdt tapasztalati eredményekkel meggydz8, kévetendének
itélhetd modell.

A nemzetkozi gyakorlatban alapvet8en két stratégiai irdny rajzolédik ki. Az egyik
az oktatds f6 helyszinének, az osztdlyteremnek az informatikai eszkszokkel valé fel-
szerelését tlizi ki célként, a masik — eltérd szakmai érveket szem el8tt tartva — az
ondll6 szamitégépes laboratériumok kialakitdsdt. Mindkét megkozelitésnek megvan
a maga logikdja. Az osztlytermek felszerelésére koncentralé megkozelités alapja az a
feltevés, hogy a szdmitégép hasznalata szervesen beépiil az érai munkéba, a gépet az
egyes tantdrgyakat oktaté — a géphasznélatban kompetens, vagy azt éppen a minden-
napi alkalmazdsok sordn elsajdtité — tandrok és didkok kezelik. A hosszabb tavu el§-
rejelzésekre is vallalkoz6 szerzdk vizidiban csupdn a gépek olesébba véldsa a feltétele
annak, hogy minden tanul$ padjdra szdmitogép keriiljon, mintegy magétdl értetd-
dének tekintve annak pedagdgiai indokoltsdgét (Starr 1996).

Ettdl eltér a szimitégépek un. laboratériumokba, szimitégéptermekbe telepitése,
amely els@sorban a szimitdstechnikai ismeretek elkiiloniilt oktatdsdnak, az egész érét
a szdm{itégép koré szervezd megolddsoknak kedvez. Ha ez a megoldds nem egésziil ki
az iskolai tér mds helyszinein hozzdférhetd gépekkel, az azt sugallhatja, hogy az infor-
matika is csak egyike a specializdlédott ismeretanyagoknak, olyan tantdrgy, mint a
tobbi.

A hazai fejlgdést 1997 elejétdl vj palydra allitotta a Sulinet projekt, amely kézponti
forrésbél finanszirozta a kozépiskoldk felszereltségének bvitését és a vilaghdlé eléré-
séhez sziikséges infrastrukedra kiépitését. A fejlesztésnek két meghatdrozé vondsit
érdemes kiemelni. Az egyik, hogy a lapvet8en a kézépiskoldkra irdnyult, az dltaldnos
iskoldknak csak egy része tudott az els§ kérben bekapcsolédni a fejlesztési program-
ba. Ez egyeldre azt is kijeloli, hogy a tantargy-pedagégiai, didaktikai kovetelmények
és az eszkozrendszer kidolgozdsakor erre a korosztélyra kell koncentrélni, de kordnt-
sem jelenti azt, hogy a kisgyermekkori, illetve az alapozé ismereteket kozvetits, az
alapkészségeket kidolgoz6 dltaldnos iskolai informatika ne tdmasztana hasonlé sziik-
ségleteket.

A program mdsik meghatdrozé jellemzgje volt, hogy a fejlesztés komplett laborok
kialakitdsdra irdnyult — mivel magdnak az informatikdnak az oktatdsdt kivinta meg-
alapozni. A gépek elhelyezésének médja azonban meghatdrozé az alkalmazhaté di-
daktikai eszkoztar tekintetében. Vagyis egy hatékonynak és ezért ésszerlinek t{ing
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miiszaki megoldds egyben pedagdgiai megolddst is magdban rejt, illetve behatirolja a
lehetséges pedagdgiai és didaktikai megolddsok korét.

A tandrokkal késziilt interjikban is plasztikusan megfogalmazédtak a szdimitégép
haszndlatdra épiil§ érakkal kapcsolatos nehézségek. A megjelslt problémdk a kévet-
kez8kben 6sszegezhetdk:

— A szdmitégéppel timogatott érai munka el8készitése rendkiviil id8igényes, még

azok szdmdra is, akik rendelkeznek a sziikséges kompetencidkkal.

— A tandrok jelentds része nem rendelkezik a sziikséges eszkozhasznélati kompeten-
cidval, vagy 4ltalédban kockdzatosnak tartja a technikai eszk6zok hasznélatdt az
6ran (,tdl sok id8 megy el a technikéra, és mindig van valami malér”). Alig van
iskola, ahol ezt a terhet az e feladatokkal megbizott technikai segit8 személyzet
levenné a tandrok valldrél.

— Az iskoldk felszereltsége nem teszi lehet6vé a gépek nem informatikai 6rén valé
alkalmazdsat.

— A labor kotott elhelyezési rendje nem alkalmas a hagyomdnyos érai munkaval
valé6 kombindldssal, igy az éra egészét a szdmitégép koré kell épiteni, és ennek
nincs meg mindig a tartalmi indokoltséga.

Az iskoldk kozott olyan is akadt, ahol tudatos és végiggondolt médon épitkezve a
tobb éves tapasztalatokra, feloldva az osztélyterem vagy labor alapu géphaszndlat
dichotémidjdt, rendszerszinten eltérd megolddsokkal is kiegészitették az informati-
kai képzést. Az tn. szért rendszer azt jelenti, hogy a gépek egy része a nem direkten
oktatdsi céld (labor, osztdly) helyiségekben hozzaférhetd, ami kihaszndltsdguk idejée
is novelheti. A kényvtirban, tandri dolgozékban, a didkok 4ltal feliigyelt un. ,elekt-
ronikus-dithéng8ben” olyan médon keriilnek haszndlatba a szdmitégépek, ami a fel-
tigyelet biztositdsa mellett mds szolgaltatdsokat is elérhetévé tesz (konyvtdri katalé-
gus, illetve tandcsok a kereséshez), illetve a munkaeszkszként valé hasznélat el8nye-
ir6l meggydzi a még idegenkeddket. Ebben a rendszerben az dn. informdlis tanulds-
hoz kedvezdek a feltételek, mert a gép haszndlatdval valé prébalkozis kézben folya-
matosan elérhet§ a mdr jartasabb kollégak, didktérsak segitsége. Az iskolakrol késziilt
esettanulmanyok egyike éppen egy olyan iskoldban késziilt, amely ezt a modelléreéki
megolddst alkalmazta, s a rendszer kialakitdsa mellett tobb éves tapasztalataikat irds-
ban is megfogalmaztdk (Hutai 1998).

A kozoktatds modernizéldsinak részeként dinamikus fejlédés indult meg az isko-
lék informatikai fejlesztésében. A helyzet feltdrdsdt szolgdlé empirikus adatgy(jtés
alapjdn képet kaptunk arrél, hogy a tandrok informatikai felkésziiltségére a viszony-
lag lasst de folyamatos felzdrkézds jellemzd. Sokféle torésvonal érvényesiil azonban
mind az iskoldk kéz6tt, mind az egyes iskoldkon beliil.

A szamitégépek iskolai megjelenését sem a fejlesztés elsd, sem a masodik hulldmad-
ban alapvet8en nem pedagégiai megfontoldsokkal indokoltdk. Az els6ben a moder-
niz4cios felzdrkdzds igénye, a masodikban az dn. informécids tirsadalom kihivésai-
nak ill. a munkaerdpiaci elvdrdsoknak valé megfelelés novekv8 kényszere. Az infor-
matika iskolai jelenléte tehdt egy kiilsg kihivdsra adott vdlasz, s a vélasz pedagdgiai
kovetelményeinek ill. kovetkezményeinek elemzése még megoldandé feladat.
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Az a tény azonban, hogy jelentds kiilonbség mutatkozik a kiilonbsz8 szocidlis hdt-
térrel rendelkez8 didkok kozott abban, hogy hozziférnek-e otthonukban az adott
eszk6zhoz, vagy csupdn az iskola biztositja megismerésiik lehetdségét — specidlis ,,ci-
vilizdciés” kihivést is jelent az iskolai oktatds szimdra. Az iskoldnak [épést kell tarta-
nia az otthonokban elérhetd, ismeretszerzést szolgalé eszkozok fejlédésével, hiszen
jelent8s lemaraddsa az oktatds egészének presztizsét csokkenti. Emellett egyes tdrsa-
dalmi csoportok szdmdra csak, vagy els6sorban az iskola képes biztositani ezeknek az

eszkdzoknek a megismerését.
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