A TUDASMONOPOLIUM EROZIOJA:
A CIVIL TUDOMANY!

FELSOOKTATAS HEVES VITAK ALTAL kisért tomegesedése szdmtalan pozi-
tiv mellékhatassal jar. Régota ismert, hogy a felsé6foku tanulmanyokat vég-
zettek tovabb élnek, tobb évet téltenek egészségben, magasabb az életkere-
setiik, aktivabb allampolgarok, és hosszan sorolhatnank még tovdbb a magasabb
végzettség egyéni és tarsadalmi hozadékait. Van azonban egy olyan igen pozitiv
mellékhatasa is a fels6 fokon végzettek novekvé lakossdgi ardnyanak, amelyrél a
hazai tudoményos férumokon nemigen esik sz0. Ez a tuddsmonopdlium erézidja

és a tudomdny demokratizdldddsa, azaz az amatdrik éslaikusok novekvo szerepe a
tudomanyos kutatasban, masképpen fogalmazva: az un. civil tudomdny expanzidja.

Mit tekintiink civil tudomanynak?

A jelenség Magyarorszdgon még nem ismert széles kérben,”> maga a fogalom: a
kozdsségi vagy civil tudomdny sem terjedt el még a tudomanyos terminolégiaban.
Tudomasunk szerint kézgazdasz tollabdl a jelen tanulmany az els6, amely kisér-
letet tesz a bemutatdsara és elemzésére. A nemzetkdzi szakirodalomban sem kris-
talyosodott ki még az egységes sz6haszndlat és definicié erre az igen fontos fejle-
ményre. A jelenséget altalaban civil tudomdnyként (citizen science, civic science)
vagy kozosségi tudomdnyként (community science) emlitik a cikkekben, kényvek-
ben, de tomeg-tudomanyként, illetve a tomegbe kibelyezett tudomdnyként (crowd
science), vagy hdldzatos tudomdnyként is talalkozhatunk vele. Vannak, akik meg-
kilénboztetik a civic és a citizen science-t, mint ugyanazon dolognak a két oldalat.

A polgéri (mi inkdbb ,,polgarbarat” vagy polgdr kozeli tudomanynak magyari-
tandnk) tudomanyt (civic science) ugy definialjak, mint a tuddsok eréfeszitéseit,
hogy kozelebb keriiljenek a k6zosséghez, kozzétegyék tudomanyos eredményeiket,
jaruljanak hozzd a tudomdnyos ivdstuddshoz, azaz a lakossag tudomanyos miivelt-

1 A tanulmény a TAMOP 4.2.1. B 09/1/KMR-2010.0005 szamt tamogatasi szerzédés ,,A tuddsalapt gazda-
sdg Magyarorszagon, az innovacids szemlélet er6s6désének és a K+F teljesitmények névelésének feltéte-
lei” cimt kutatési alprojektjének a keretében késziilt. A szerz8 koszonettel tartozik kutatdcsoportja tagja-
inak, elsésorban Hdmori Baldzsnak kritikai megjegyzéseiért, tovabba a 2013. majus 30-4n a Nemzetkozi
Fels6oktatési Kutatasok Kézpontja, Szocioldgia és Tarsadalompolitika Intézete, tovdbbd a Magyar
Szociolégiai Tarsasag Oktatdsszociologiai Szakosztalya kozos rendezésében tartott vita résztvevéinek,
akik érdemben jarultak hozza a cikk tokéletesitéséhez.

2 Eztazzal is ald lehet tdimasztani, hogy a Google-ban minddssze 1 100 taldlatot kaptunk a civil tudomany-
ra, és azok jo része is egészen mas értelemben hasznalta a fogalmat, példdul a katonai jellegli tudomanyok-
kal szembeallitva. Ezen kézben az angol nyelvii citizen science-re, amely csak egyik véltozata a civil tudo-
manynak, 1 830 000 talalat van.
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ségéhez. A civilek, vagyis az dllampolgdrok tudomdnya a masik oldalrél (citizen sci-
ence) olyan tudomanyt jelent, amelyet [tudomanyos érdeklédésti] 4llampolgérok
tejlesztenek ki, és miivelnek, akik nem részesiiltek konvencionalis tudomanyos kép-
zésben.? (Bickstrand 2003:28.) [Besziras és kiemelés: Sz. K.] Tanulményunkban
kizarélag ez utébbival, vagyis a civilek, azaz a laikusok dltal miivelt tudomdnnyal
foglalkozunk.* Ha nincs is kikristdlyosodott meghatdrozésa még a fogalomnak,
ideiglenes definicidként megteszi, ha olyan szisztematikus adatgyiijtésként és elem-
zésként, illetve technoldgiafejlesztésként, tovdbbd a természeti és tdrsadalmi jelen-
ségek teszteléseként definidljuk, amelyet nem fédlldsi kutatdk folytatnak, onkéntes
alapon, elhivatottsdgbil, kibaszndlva a mai tdrsadalmi-gazdasdgi rendszerekre jel-
lemzd magas fokii dsszekapcsoltsdgbdl (hiperkonnektivitdsbdl) adddd lehetdségeket
a vildghdlén (vo. Open Scientist 2011).° Definicionk, amely némiképp eltér a hivat-
kozottdl, hangsitlyozza a vildghdld szerepét a jelenség tomeges elterjedésében, to-
vabba kiterjeszti a fogalmat a tdrsadalmi jelenségekre is. Ismeriink azonban olyan
eseteket is, amelyek a vildghalé adta lehetéségektdl fiiggetleniil hasznaljak a ko-
z0sségi intelligencidt a tudomanyos kutatasban, illetve forradalmian 4j termékek
és technolégiak kialakitasaban.

Fontos jellemzé&je a nem professziondlis kutaték bevondsdnak a kutatasba, hogy
tobbnyire a térben és iddben kiterjedt adatgyiijtésben, illetve feladatmegoldasban
jatszanak szerepet, olyan teriileteken, amelyeknél fontos a sok résztvev$ bekap-
csolasa. Talalkozhatunk azonban kreativitdst és alkotd fantdzidt igénylé magasabb
rendii feladatokkal is. Pontositanunk kell a ,,Jaikusok” fogalmat is, hiszen szamos
esetben a teriileten jartas szakemberekrél van sz6 (példaul kozépiskolai tandrok-
rél, mérnokokrél), akik nem abszolut értelemben laikusok, csupan nem részesiil-
tek tudomdnyos képzésben, nincs fokozatuk, és nem féhivatdsi kutatdk. Esetenként
azonban valdban teljesen laikus szerepldket is bevonnak a kutatdsba, akiknek nincs
felséfoku képzettségiik, vagy ha van is, az nem kapcsolddik az érintett tudomany-
teriilethez.

Néhany jellegzetes eset, amely megvilagithatja a jelenséget

Mielétt a jelenség okait és kdvetkezményeit elemeznénk, nézziink néhany konk-
rét esetet, amelyek alapjan képet alkothatunk a civil science gyakorlatardl és ered-
ményeirdl.

3 Béckstrand itt a Clark & Illman (2001) szerzéparosra, illetve Irwin (1995) meghatérozésara hivatkozik. Ez
utébbi vezette be a citizen science (civil tudomany) terminus technicust.

4 Itt kell megemliteni, hogy ndlunk egészen mds értelemben is hasznaljak, a fogalmat. Csapd Bend egy cikké-
ben példdul ez a kifejezés az oktatas tartalméval 6sszefliggésben jelenik meg, ,a természettudoményok ta-
nitasdban a »leend tuddsok szdmadra szitkséges« tudas helyett a mindenki szdméra hasznos ismeretek,
egyfajta »civil tudomany« irdnyéba tolédott el a hangsuly”. Vagyis ebben az értelmezésben nem a civilek
altal miivelt tudoményos kutatasrél van sz6, hanem a mindenki szdméra hasznos tudoményos ismeretek
tanitasardl (Csapd 2002:42).

5 Oldalszam nélkiili elektronikus forras.
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»Az ornitolégia — azaz a madarak megfigyelése — obskurus dolognak tiinhet, de
2006-ra tobb mint 50 millié (!) amerikai van valamilyen forméban bevonva va-
don €16 allatok megfigyelésébe. Amikor a Cornell Lab of Ornithology az elsé
madarszdmlalast” végezte 1996-ban, 11 000 ember vett részt benne. 2007-ben
megismételte azt, tobb mint 80 ezer ember 6nkéntes részvételével, ami alapve-
téen valtoztatta meg a tuddsok szamara begytijtétt adatmennyiséget. Most el6-
szOr tortént meg, hogy a tuddsok pontos informdcidkat kaptak a madarfajok szé-
les korének megoszlasi és vandorlasi mintazatairdl. Sok esetben azok az adatok,
amelyeket amatdrok gytijtittek dssze, messze tillbaladtik aszakértdk évtizedeken
dt gytijtott adatait” (Howe 2008:2.) [Kiemelés: Sz. K.]

Egy masik kézenfekvé példa a laikusok adatgytijtésére az id6éjardsi adatokkal
kapcsolatos.

Az android mobiltelefonok tobbsége mar fel van szerelve olyan alkalmazéssal,
amely mérialégnyomast és mas meteoroldgiai adatokat, mert az megkonnyitia
pontos helymeghatarozast. Ezek az adatok elképesztéen hasznosnak bizonyul-
nak a meteorolégiai el6rejelzések pontositdsaban is. A mobilokrél (természetesen
a tulajdonos hozzajaruldsaval) begytjtott adatok brilidns lehetéséget kinalnak
ameteorolégusoknak olyan mérési eredmények milliényi konkrét helyrél vald
begyujtésében, amelyek egyébként elérhetetlenek lennének a szamukra, vagy
nagyon koltséges lenne 8ket megszerezni. Ez az Egyesiilt Allamokban kidolgo-
zott megoldas gyorsan terjed a meteorolégiaban. Ha figyelembe vessziik, hogy
Magyarorszagon jelenleg 19 észlel6vel ellatott meteorolégiai allomas van, és ezt
a szamot Osszevetjiik az okostelefonok tulajdonosainak a szdmaval, amely maé-
ra mar meghaladta a 3 milliét, akkor el tudjuk képzelni, mennyivel t6bb adatot
nyerhetnének potencialisan ez utébbiaktdl. Nem nehéz megjésolni, hogy ez a
tobb orszdgban mar alkalmazott médszer feltehetdleg a jelenleginél sokkal szé-
lesebb korben® nalunk is elterjed majd.

Szdmos tudomanyban zajlik a tudomany miivelésének a tomegesitése. Ma mar a
csillagaszok sem maganyosan kémlelik az univerzumot, hanem szorosan egyiitt-

6 Magyarorszagon a sok természetvédelmi egyesiilet koziil tudomasunk szerint kizarélag a Messzelatd
Természetvédelmi Egyesiilet portféliéjaban szerepel a vadbioldgiai, 6kolégiai kutatdsokban val6 részvé-
tel. (Forras: dmoz.org.)

7 Megjegyzendé, hogy a madarszamlaldsnak volt mér elézménye. Az Gn. Kardcsonyi maddrszdmlilds egy
barbar észak-amerikai szokdsbol nétt ki, és sokan ezt az esetet tekintik az elsé civil tudoményos projekt-
nek. A 19. szdzad végéig minden évben kardcsonykor egyfajta népszokésként versenyt rendeztek, amely-
nek a targya az volt, hogy ki tud t6bb madarat megélni, tekintet nélkiil arra, hogy milyen madarrdl volt
sz6. A madargyilkolasnak 4ldozatul estek ritka vagy hasznos madarak is. 1900-ban a National Audobon
Society (kornyezetvéddket tomoritd civil szervezet) egy tisztségviselSje, Chapman javasolta, hogy a ma-
darak meg6lése helyett inkdbb szamoljak meg 6ket. A mozgalom gyorsan elterjedt, és ma mar sok tizezer
ember vesz részt a madarszamlélasban, mintegy mdasfél tucatnyi orszagban.

8 A meteoroldgiai el6rejelzéshez sziikséges adatok gyujtésébe mar Magyarorszagon is bevonjak a laikusokat.
Az 1dékép példaul nagyszamu észleld megfigyeléseire timaszkodik. A mésik megjelenési forma, amikor
nemzetkdzi tudoményos programokba kapcsolédnak be magyar résztvevék. Ezekrél azonban csak szér-
vanyos ismereteink vannak. Sajat hallgat6im kérében példéul valaki bekapcsolédott egy Maliban szerve-
zett, kornyezettel foglalkozé tudomanyos expedicié munkajaba.


http://www.dmoz.org/World/Magyar/Tudom%C3%A1ny/K%C3%B6rnyezet/Civil_szervezetek/
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mikodve megosztjak tudasukat, észleléseiket a vilaghalén. Amatéroket is invitdl-
nak adategytitteseik feldolgozasahoz — felhasznalobarat web interfészeken keresz-
til. Az eredmények magukért beszélnek.
Az 6tlet a tomegek bevondsara Kevin Schawinski nevii csillagdsztdl szarmazott,
aki egy teljes héten at napi 12 érdban vizsgalta a tejitrendszeriinkhéz hasonlé
spirdlis, illetve ellipszis formaji galaxisokat, és ez alattazid6 alatt csak 50 000-rel
végzett... Egy égi forméci6 azonositasahoz dtlagosan 6 percre volt sziiksége. Ugy
érezte, hogy marra se tud nézniegy galaxisra, mikézben még sok-sok milli6 volt
elétte. Akkor tdimadtazaz 6tlete, hogylétrehoz egy weboldalt, amelyen 6nkénte-
seket toboroz agalaxisok vizsgalatédra. 250000 (!) 6nkéntestsikeriilt toboroznia,
akik némi oktatéds utan 150 millid (!) galaxist osztalyoztak. (Nielsen 2012:134.)
A laikusok bevonasa azonban nem meriil ki az adatgytijtésben vagy méas mecha-
nikusnak tekinthet6 munkakban (mint példdul a galaxisok osztalyozdasa), bar két-
ségkiviil ebben van alegnagyobb szerepiik.
Egyholland altalanosiskolai tanitond, Hanny van Arkel példaul nagyon jelentds
felfedezést tett az utdn, hogy nyari vakaciéjanak egy részét, az égi objektumokat
szemlélve, szamitégépe képernydjére meredve toltotte. Egy szokatlan gazfelh6t
fedezett fel, amely segit megmagyardzniakvazéroknak — tdvoli galaxisok fényes
kozpontjainak — az életciklusat. (Young 2010:413.) [Kiemelés: Sz. K.]
Az aldbbi példdban az elébbinél is jelentésebb a ,laikusok” hozzajarulasa a tu-
domany fejlédéséhez.
A PolyMath Projekt egy Field-érem tulajdonos matematikus, Timothy Gowers
kisérlete volt. A fenti blogot haszndlva Gowers posztolt egy megoldatlan mate-
matikai problémat. 37 nap alatt 800 adalék érkezett a problémahoz a kozépis-
kolai tanaroktdl az egyetemi professzorokig bezarélag, akik az élet legkiilon-
b6z6bb teriileteit képviselték. A laikusok (akik persze nem egészen laikusok,
hiszen tobbnyire képzett matematikusokrdl volt sz6, ha nem is a matematika
felkent tudésairdl) segitettek megoldani a problémat. Mi t6bb, igy cselekedve
képesek voltak megoldani egy — még az eredetinél is bonyolultabb — matema-
tikai problémat (Akcigit & Liu 2013:1). Nielsen kommentérja a PolyMath pro-
jektrél: A projektugy viszonyul a normal tudomanyhoz, mint az autévezetés az
auté megtolasdhoz az autézasban. Aki tolt mar lerobbant autét az autépalyan
az képet alkothat a kiilonbségrél (Nielsen 2012:2).
A laikusok bevonasdnak szdmtalan formaja van, ezek koziil talan az alabbi a leg-
érdekesebb.
A Washington University biologusai egészen eredeti 6tlettel alltak elé a laiku-
sok bevondsara azon emberi fehérjék struktirdinak feltardsa érdekében, ame-
lyek elésegitik az immunhidnyt okozé virusok szaporodasat. A probléma meg-
oldasat a virus alakjanak megfejtésével remélték elkezdeni, ami az ideig még
nem sikertltatudésoknak. A kutaték egy szdmitdgép-tudomannyal foglalkozé
kollégdjukhoz fordultak, aki kifejlesztett egy Foldit névre hallgaté online jaté-


http://fold.it/portal/
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kot. Ennek révén sikeriilt megoldani a rejtvényt, de nem a tudésoknak, hanem

57 000 + jatékosnak alig harom hét alatt. Mindezt a modellekkel valé jatszado-
zéssal tették, egy ingyenes online jatékban. A jatékosok a fehérjék szerkezeté-
nek azatrendezéséveljatszanak, mikézben a program pontozza az atrendezéssel

elért eredményeket. (Herther 2012:17,)

A fenti esetekbél is lathatd, hogy — alegtobb mddszertani djitashoz hasonléan — a
civilek bevonasa is eldszor a természettudomdnyokban jelent meg, kés6bb azonban
az tizleti tudomdanyok is lecsaptak rd, hogy a profitnévelés szolgalataba allithassak.
Elérejelzésiink szerint minden bizonnyal teret hédit majd az 6sszes tudomanyag-
ban, amelyben a nagy tdmegi adatok gytijtése és elemzése fontos (beleértve a koz-
gazdasag-tudomanyt, a szocioldgiat, a térténettudomanyt és mds tarsadalomtu-
domanyokat). Maris taldlkozhatunk j6 példdkkal a tdrsadalomtudoményok terii-
letén is, amelyek egyike az amerikai egészségvédd mozgalmak kozdsségi tudomdny
céljaiva vald hasznositdsa.

»Az egészséggel kapcsolatos tarsadalmi mozgalmak - kiilonésen a citizen scien-
ce szovetségek és a kizosségre alapozd részt vevd kutatdsok mas formai — sokat
nytjthatnak aszocioldgianak konceptudlisan és mddszertanilagegyarant. E16sz6r
is a tarsadalmi mozgalmak kutatésa olyan szerepl6k és intézmények egész sora-
ra irdnyit figyelmet, amelyek k7viil esnek az orvosszocioldgiai kutatasok hagyo-
mdnyos fékuszdn, mi tobb, amelyek hozzajarulnak ahhoz is, ahogyan a beteg-
ségeket felfogjak és kezelik. Masodszor a szocidlis mozgalmak irodalma segit
megyvilagitani a paciensek identitasanak a fejlddését... ami mélyrehaté6 kovet-
kezményekkel jar azokra a médokra, ahogyan a paciensek interakcidéba lépnek
az egészségligyirendszerrel. Harmadszor a citizen science szovetségek létezése az
egészségiigyi tdrsadalmimozgalmakon beliil és akoz0sségre alapozottrészt vevo
kutatdsok hasznalata lehet6séget nyujt arra, hogy 4athidaljak (vagy kikeriiljék)
azegészségszocioldgia és az dltaldban vett szocioldgia, illetve hasonléképpen az
elmélet és a gyakorlat kozotti arkot. Végiil pedig, mivel az egészségiigyi szocid-
lis mozgalmak olyan szerepléket képviselnek, akik aktivan be vannak vonva a
kérdéives felmérésekbe, valamint a betegségek létének és okainak a felfedezé-
sébe, s célpontjai a kiilonboz6 felhivasoknak, a szocidlis mozgalmak tanulma-
nyozasa lehet8ségeket kinal az é16, élvonalbeli kutatasokba valé bevonasukra
is.” (Brown et al 2010:381-382.) [Kiemelés: Sz. K.]

Hogyan miikédik a civil tudomany? Egy attekinté modell

A fenti példdk — akdrcsak altaldban a civil tudomény - illeszkednek egy, a tudo-
manynal messze szélesebb teriileten érvényesiild trendbe: az un. crowdsourcing
irdnyzatba. ,,A crowdsourcing-ot Ggy definidlhatjuk, mint feladatok kihelyezésé-
nek (outsourcing) aktusat emberek vagy k6zosségek meghatarozhatatlanul nagy
csoportjahoz (azaz a tomeghez) egy [a kozhoz intézett] nyilt felhivas révén. Olyan
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feladatok kihelyezésérél van szd, amilyeneket hagyoményosan egy alkalmazott
vagy egy szerz6dé fél teljesitett.” Ugy is fogalmazhatunk, hogy a civil tudomany
a crowdsourcing egyik specidlis vdlfaja a szamtalan tizleti és kézcélokat szolgald ver-
zi6 kozott. Az internet és dltalaban az infokommunikaciés technolégiak nélkiil a
ko6zosségi tudomany nyilvanvaléan nem létezhetne (legalabbis a mai kiterjedt for-
majaban nem), ezek azonban csak a szitkséges és nem az elégséges feltételei a civil
tudomdnynak. Kellenek hozz4 még a lelkes résztvevok is.

Kik a civil tudomany képvisel6i, honnan regrutalédik a tuddésok segédcsapata?
Erre vonatkozdan nem allnak rendelkezésre atfogé statisztikak, azonban egy ame-
rikai felmérés segithet a kérdés megvalaszolasaban.

Egy ScienceForCitizens.net' weboldalon kézzétett felmérés azt tallta, hogy
a lelkes amatdr kutatdk 46 szézaléka felséfoku (gradudlis) képzettséggel ren-
delkezik, szemben a lakossdg dtlagos 10 szdzalékaval, Obama elndk és 53 mil-
li6 tovabbi civil kutaté6 az un. ,Jones generdciébdl™” érkezik, életkora 44 és 55
év kozotti. Jonathan Pontell szociolégus szerint a tipikus civil kutaté ég a vagy-
tdl, hogy cselekedjék. Ezek az emberek nem a megélhetésért dogoznak, hanem
a személyes megelégedettségiikért. Sokan vidéki konzervativ szervezetekben
mikddnek, professzionalis tuddsok az akadémiai, illetve kormdanyzati szerve-
zeteknél, vagy sajat tirsadalmihalézatot alkotnak. Azon a véleményen vannak,
hogyakutatasnak és a felfedezésnek elérhetének és hasznosnak kelllennie. Nem
igényel PhD-t, hogy felfogjanak olyan modern tudomanyos problémékat, mint
a klimavaltozas, hogy bevonjak Sket a kérnyezeti feltételek monitorozasaba,
vagy, hogy politikai vitdkban vegyenek részt. Ez mar csak kis 1épésre van attol,
hogy aktiv részvételiikkel timogassék a tudoményt. (Cavalier & Pang 2009.)

A civil tudomdny leny(ig6z6 eredményei mellett szdmos korldttal és problémdval
is szdmolni kell. A teljesség igénye nélkiil a kovetkezéket emlithetjiik:

e Nemminden tudomdanyos probléma alkalmasarra,hogya megoldaséba,illetve
avele kapcsolatos adatgytjtésbe civileket vonjanak be. Ha a feladat tiilsdgosan
komplex, ha nehezen fogalmazhat6 meg explicit médon, vagy specialis ismerete-
ketigényel, valészintileg nem alkalmas civil tudomanyos projektek elinditasara.

e Szamos probléma adddik a k6z6s ,,mtthéz” hozzdjaruldk kivélasztasa koril.
Hogyan lehet kizdrni a hanyag, illetve alkalmatlan kontribuitorokat (netdn a
rosszindulatikat), akik kérdésessé tehetik a projekt eredményességét? Ezt a
kérdést nem sikeriilt még teljes mértékben megvalaszolni, bar néhany médszert
mar kidolgoztak arésztvevék megsziirésére. Mérsékelheti ezt a problématanagy

9 Forréas: Wikipedia. [Besztrasok és kiemelések: Sz. K.]

10 A weboldal 6nmeghatdrozasa szerint ,segiti az dtlagpolgart, hogy valédi tudoményban vegyen részt, az-
altal, hogy 6sszekoti 6t a projektekkel és a tevékenységekkel, a szponzoralé csoportokkal, illetve a hasonlé
érdeklédésti lelkes tarsakkal, professzionalis kutatokkal és tdimogaté forrasokkal”.

11 A Jones generdcid kifejezést Jonathan Pontell szociologus dobta be a koztudatba, azokrél a 44 és 55 év ko-
z6tti kohorszokrdl van sz6, amelyek a mésodik vildghaborti utani baby-boom masodik hulldimat, egyben
az un. X generdacid els6 hullimat adjak.
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szamok térvénye, a nagyszamu résztvevd egybevagd eredményei esetén, nyilvan
automatikusan figyelmen kiviil hagyjak az azoktél eltérd, falsnak téind adatokat.

o Az adatok megbizhatésdga még a legjobb civil kutatokat feltételezve is prob-
lematikus. ,,Az irodalom azt sugallja, hogy az inherens mddon egyenetlen ada-
tok megbizhatésaga a civil tudomany leginkdabb megkérdéjelezhetd aspek-
tusa. Ennélfogva, ha a civil tudésok képesek arra, hogy legy6zzék ezt a bi-
zalmatlansagot, egy éridsi, még megcsapolatlan forrdsa nyilhat meg, tagitva
a kutatasok skaldjat, és novelve az elmélyiiltséget.” (Catlin-Groves 2012:7.)
[Kiemelés: Sz. K.]

e Gondoklehetnek a kiilénb6z6, nem egyenszilardsagi adatok, megoldasok agg-
regalasaval is.

o A kiils6 kutatdktol nyert adatok feldolgozasahoz gyakran gépi segitséget vesz-
nekigénybe,amibél szamtalan technikai probléma fakad. (Az ezzel 6sszefiiggd
technikai problémakrél a crowdsourcing vilagabanldsd: Doan, Ramakrishnan
& Halevy 2011.)

o Végiil, de nem utolsésorban jogi problémak is felmeriilhetnek. A kézdsen el8-
allitott eredmény gyakorlatilag ,,jogmentesen”, illetve ,jogarnyékban” j6n 1ét-
re. Altaldban nincsenek irott szerz8dések, nehezen tisztazhaté a felel6sség, ha
a crowd science révén el6dllitott szellemi termékkel, vagy az ily médon kozve-
titett informéciéval valami probléma adédik.

Mindezen problémak és nehézségek azonban nem kérdéjelezik meg a civil tudo-
many létjogosultsagat, és nem akadalyozzak meg a terjedését. Az altalunk kozole
gyakorlati példakbol kivilaglik, hogy a civil tudomény nagyon sokféle formaban
valésulhat meg, mégis felvizolhatunk egy tobbé-kevésbé dltaldnosithaté modellt
a mlikodésérdl (1. bra).

1. abra: Hogyan miikddik a civil tudomany?

A kutatok szembesiilnek | :  Felhasznéljak, kombindligk, ' ' Akapottadatok, !
az adatigénnyel ' eredménnyé konvertdljak <@ eredmények tesztelése, !
vagy problémaval ' az adatokat és a megoldasokat ! | sziirése !
v Kutatok/intézetek A
Megfogalmazzak és > Képezik, tanitjak Begyiijtik az adatokat
elkiildik a feladatot a civil kutatokat il megoldasokat !
> Platformok, amelyek
kozvetitik a feladatokat
és a megoldasokat <

l9 ....................

Adatgyiijtés, megol- Laikusok/adatgyiijtok

bekiildése

Adatok, megoldasok

dasok kidolgozasa megoldast kinalok

Forras: Sajat modell.
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A modell természetesen nem fed le minden egyes projektet, a vildgszerte egyre
szaporodé szamu civil tudomanyos kezdeményezések tilnyomo részére azonban
tobbé-kevésbé railleszthets. Az dbrabdl fontos kiemelni, hogy a legt6bb civil tu-
domanyos projektben eldzetesen képzésben részesitik a csatlakozd laikusokat, akik
nem teljesen naivan fognak hozza a feladatok teljesitéséhez. Ugyancsak ala kell
hizni, hogy a civilek dltal szolgdltatott adatokat nem fogadjak el a kutatok minden
tovabbi nélkiil, hanem igen komoly sziirésnek, tesztelésnek vetik ald. Erre sziikség
is van, hiszen példaul egy felmérés szerint a 2008 és 2009 kozott lefolytatott tin.
FederWatch projektben a megfigyelések 54 szdzaléka volt rendben, 16 szazaléka
korrekcié utan volt csak elfogadhaté, mig 30 szazalékukat figyelmen kiviil kellett
hagyni (Dickinson, Zuckerberg & Bonter 2010).

A civil tudomany kialakulasanak és gyors terjedésének
a mozgatérugoi

A civil tudomany terjedése és virdgzasa nem egyetlen okra vezethetd vissza.
Kozrejatszanak benne a tudomdnyon beliili, azaz a tudomany 6nfejlddésébsl ado-
dé, és a tudomdnyon kiviili, a kiils6 kornyezetbdl fakadd okok egyarant. Ezeket né-
ha nehéz elvalasztani egymastdl.

Tudomdnyon beliili okok

Azinformaciés forradalom jelent8s eltolédasokat okozott a tudoméany muvelésében.
Mivel a szamitégépnek és az internetnek kdszénhet6en az adatok nagy mennyiség-
ben, kénnyen generalhatdk és elérhetdk, a tuddsok egyre kevésbé hagyatkoznak az
elméleti spekuldcidkra, és egyre inkdbb az adatokva alapozzdk tételeiket.
A Web 2.0 vilaganak a felvirraddsaval, és a civil tudomanyos kutaték/észlel6k
halézatanak a ndvekedésével, paradigmatikus eltolédas tapasztalhaté a tudds
hajtotta analizistdl,amelyet egy hipotézisb6l kiinduld kutatds mozgat, az adatok
hajtotta elemzésig, az adatgazdag teriiletek felé terelve a tanulményokat (Kelling
et al 2009; Newman et al 2003)."> Ez j szintézist eredményezett a diszciplina-
ris tertiletek kozott, 0j elemzési médszerek emelkedtek ki, hogy felfedezzék és
azonositsdk azokat az érdekes mintazatokat, amelyek mind ez ideig nem voltak
lathaték. Kiilonésen érvényes ez, ha az idében és térben kiterjedt méretekben
gyujtott adatokat tekintjiik (Catlin-Groves 2012:10).

Nem fiiggetleniil az el6bbiektdl, egyfajta adatrobbandsnak is tanii vagyunk, ami
koénnyen tilterhelést okozhat a tudomdanyos kutatasban. Exponencialisan szapo-
rodnak a tudomanyos kézlemények, 1j tudomanyagak jelennek meg a szinen, nem
kis részben az informaciétechnolédgiak elterjedésének és az ezen a teriileten meg-

12 1dézi Catlin- Groves 2012:10.
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valésult folyamatos tjitasoknak készonhetéen. Valdsagos informdcids cunamival
van dolgunk, amit a tudomanyos intézetek, munkatarsak szimnévekedése nem
ellensulyozhat.” , A legnagyobb kihivés az értékes informdacidk kisziirése a part-
talannak tin6 informaci66z6nbdl. Az adatok mennyiségének névekedése nem fel-
tétleniil jelenti a hasznalhat6 informécidk és kiillondsen nem a tudas névekedését.”
(Hdmori 2013:122.) A nagy tomegli adat rendszerezésében, feldolgozaséban nagy
segitséget jelenthetnek a civil kutaték, amint azt példdul a galaxisok formdjanak
azonositdsa vagy a fehérjék szerkezetének megfejtése esetében lathattuk.

De nemcsak a kényszer viszi ra a kutatasi projekteket vezeté tudésokat, hogy
kiils6é eré6forrasokat vonjanak be a projektek miikodtetésébe. Kozismert, hogy a
kiils6 (més tertiletekrél, tudoményégakbdl, sét mas gyakorlati tapasztalatokbél
szarmaz6) impulzusok milyen éridsi szerepet toltottek és toltenek be a tudomany
fejlédésében. Alljon itt egy mai példa az elébbi allitas igazoldsira egy forradalmi-
an Uj orvosi technolégia esetén szemléltetve.

A torott vagy mas okbdl tjjaépitendd csontok mai kezelésében fémlemezeket

vagy csavarokat hasznalnak a belsé rogzitésre, olyan médszereket, amelyek bo-
nyolultak ésidérablok. Egy globalis orvosi eszk6zoket gyarté vallalat vj techno-
lé6giak utdn kutatott, amely szildrd belsé rogzitést kinal anélkiil, hogy sziikség

lenne csavarozasra. A vallalat megkereste ezen igényével az orvostechnikaiipart

és a sebészeti szervezeteket, de nem nézett az iparagon tilra a megoldds kere-
sése soran. Ekkor lépett be a folyamatba a NineSigma portal.'* A NineSigma és

a kliens, azaz az orvostechnikai cég egytittmiikddtek a kivanatos technolégia

pontos meghatarozdsban, amelynek a teljesitését elvarjak a potencidlis problé-
mamegolddéktdl. A NineSigma a hdlézatan keresztiil kiterjesztette a keresést mas

potencialis megoldast kindldk irdnyaban is. Ennek hatdsira megoldési javasla-
tok érkeztek be a vilag minden t4jardl, amelyek szertedgazé megkozelitéseket

tartalmaztak: a polimerfizikatdl, a nanotechnolégian, a csontcementeken és

csontkitoltd anyagokon keresztiil a természetes ragasztdokig, a bioanyagokig, a

félvezetSkig és még tovabb. A NineSigma lehet8vé tette kliense szdmara a hoz-
zaférésta globalisinnovatorokhoz messze az orvosi miiszertechnikan til, széle-
sen benytlva a megolddst kindlok NineSigma-halézataba. A kliens azonositott

néhdny megoldast, amelyek alkalmasak a kévetd tesztelésre, beleértve a gekké'

és a tengeri ragasztok auttordit is.'¢

13 A 2007-ben elindult valsag hatdséra sok orszagban jelentésen megkurtitottdk a K+F biidzséket, és az inté-
zetek és egyéb kutat6helyek nagyszamu munkatarstél voltak kénytelenek megvalni. Mindazonéltal a tu-
domanyos informaciok termelése nem latszik lanyhulni.

14 A NineSima honlapjan a kovetkez6képpen fogalmazzak meg e crowdsourcing szervezet misszidjat: ,A
kutatékbdl, egyetemi kutatérészlegekbdl és technoldgiai inkubatorokbol 4116 globélis hélézatunkat arra
hasznéljuk, hogy segitsiink 6nnek azonositani a tudomanyos és technolégiai sziikségleteivel kapcsolatos
nem nyilvinvald megolddsokat”.

15 Gyikfajta.

16 Az esetet idézi Hdmori (2013:73).
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Bar az el8bbi példaban nem kifejezetten amat6rok szélltak be a megoldéasok ke-
resésébe, de az orvostechnikai ipar szempontjabdl a tengeri ragasztdkkal foglal-
kozé szakemberek amatérnek szamitanak. Kiterjesztve ezt a megkozelitést, a civil
tudomany is felfoghaté egyfajta kiilsé impulzusnak a killonb6z6 tudomanyteriile-
tek fejlédésében, ahol a laikusok elfogulatlan gondolkodasukkal, a ,,normal tudo-
manyokon” kiviil esé meglatasaikkal meg tudjak torni a beidegz6déseket, és arra
késztethetik a tuddésokat, hogy 0j szemmel nézzenek a problémakra.

Kiilsé okok

A civil tudomdny iranti ndvekvé kereslet kiils6 okai koziil els6ként és talan a leg-
fontosabbként a kutatdsok pénziigyi korldtai emlitend6k.

»De miért civil kutatok? Miért fuggnek a tudésok amat6rék adataitdl, akik hi-
bazhatnak, nem feltétleniil értik meg teljesen a kontextust, amelybe a probléma
illeszkedik, vagy olyan adatokat produkalhatnak, amelyek nem megbizhatok.
Miért nem alkalmaznak tudésokat, gradudlis didkokat vagy technikusokat?
Nyilvdnvald oka ennek: a pénz. Ha nem kapunk elég kutatdsi asszisztenst, azt
tessziik, amire van lehet8ség, 6nkénteseket toborzunk, hogy végrehajtsék a fel-
adatokat.” (Cohn 2008:193.) [Kiemelés: Sz. K.]

A rendelkezésre 4116 pénz ugyan sohasem volt elegend6 az elvégzend6 és indokolt
kutatasi feladatokra, ezt az aranytalansagot azonban dridsira néveli a mar emli-
tett Big Data probléma. Emlitettiik, hogy a kiilénféle tudomanyteriiletekre razi-
dulé adattomeg feldolgozédsaval egyre nehezebben birkéznak meg a professzionalis
szakemberek."” Pénziigyi okokbdl azonban nincs elegend$ eréforrdsuk nagyobb
szamu munkatdrs vagy segédmunkatars foglalkoztatdsara.

A civil tudomany terjedésével ezen tilmenden egy tovabbi ok is kapcsolatba
hozhaté. A globalis vildgban — nem kis részben éppen az infokommunikdcids tech-
noldgidk hatdsdra, amelyeket egyarant sorolhatunk a kiilsé és a belsé okokhoz —
szdmtalan 0j kihivassal, s6t fenyegetéssel kell szembenézni. A tarsadalom egyre
nehezebben tudja ellendrizni az 4j felfedezések, tudoményos eredmények kovet-
keztében kibontakozé fejleményeket — a génmddositott névényektdl az emberi
klénozason keresztiil az Gjabban a hdromdimenzids nyomtatas alapjan az internet-
rélleszedhetd szoftverekkel eléallithaté marokléfegyverekig. A ,,Kutyaharapasta
szérével!” elv alapjan ezen ,fenyegetések” ellen is jobban védekezhet a vildg, haa
tudésok és a tarsadalom kozotti drkokat igyekszik valamelyest feltSlteni. Erre ke-
resve sem lehetne jobb megoldast taldlni a nem professzionalis kutatéknak a ku-
tatasokba valé bevonasanal.

17 ,Helyezziik a Big Data rejtvényt perspektivédba. Az IBM-es Dave Turek becslése szerint az emberi torté-
nelem kezdetétd] 2003-ig 5 exabyte-nyi, azaz 5 milli6 gigabyte-nyi informéciét generdltak. 2011-re azt be-
csiilte, hogy ilyen mennyiségili informéciét minddssze két nap alatt produkalnak, és [alig 2 évvel kés6bb]
2013-ban 10 perc alatt keletkezik ekkora adatmennyiség.” (Herther 2012:15.)
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Végiil a tdrsadalom tagjai szamara felszabadult idé'® is szerepet jatszik a civil tu-
domdny gyors terjedésében. Az utdbbi évtizedekben a fejlett viligban impozans
aranyura nétt a szabad idé (bar névekedésének trendje a valsag kovetkeztében, il-
letve a joléti dllamok megroggyandsaval megtorpannilatszik). Dinamikusan nétt
azonban a kényszerii szabad idd, azaz a munkanélkiiliség a legtobb fejlett orszag-
ban. A szabad id6 tartalmas, értelmes eltdltéséhez kitling lehetéséget nyjt a civil
tudomany terjedése, kielégitve egyben az ember természetes kivancsisdgat. Ez a
kinalat oldalardl motivalja, serkenti a civil tudomany terjedését. Szemléletes pél-
da erre a Puerto Ricéban €16 53 éves haziasszony, Aida Berges esete.

A dominikai sziiletésti Aida Berges, két gyermek nagymamadja, hiper sebességii

csillagot fedezett fel, amely olyan gyors, hogy képes kiléni a galaxisbdl, ha elég

sokdig varunk erre a jelenségre. Az elsé hiper sebességii csillagot 2005-ben fe-
dezte fel valaki a NASA-nal. Aida Berges viszont kettSt fedezett fel, ami szép

teljesitmény egy haziasszonytél. Aida még korabban latott egy miisorta CNN-n

a Galaxy Zoonevii portalrdl. Felment a portalraami—ahogyan 6 fogalmazott -
olyan volt szdmara, mintha végre ,hazaérkezett volna”, és ez 6rokre megvaltoz-
tatta az életét. Aktivan részt vesz a Galaxy Zoo nevii civil tudoményos csillaga-
szati projektben, hetente 500 égitestet osztalyoz, illetve azonosit, folyamatosan

posztol, és a Galaxy Zoo szdmos mellékprogramjéban is részt vesz (Nielsen &
Myers, 2013:5).”

A civil tudomanyos projektek terjedésében nagy szerepe van annak a természetes
emberi vagynak, hogy az ember ne csak passziv befogadéja legyen a médidbél és a
vilaghalérdl razadulé informécidétdmegnek, és egyaltalan a tdrsadalmi torténések-
nek, hanem alakitsa is azokat. Az internet kordban tulajdonképpen nem is kellene
csoddlkoznunk azon, hogy a kordbban a négy fal k6zé bezart haziasszonyok, vagy
a Puerto Ricéhoz hasonlé fejl6dé orszdgok polgarai is egyre inkabb érdekeltek a
Galaxy Zoo tipust tudomanyos projektekben.

Tarsadalmi hatdsok: a tudomany demokratizalédasa

Az utdbbi egy-két évtizedben a globélis gazdasag fejleményei okozta bizonytalan-
sag er6so6désével pairhuzamosan a tirsadalomban egyre nétt az igény a tuddsokkal
szemben, hogy forduljanak a vilag éget problémdi felé. A kutatasra koltott pén-
zeket a tarsadalom hasznosnak szeretné latni, s egyre tiirelmetlenebb az elefant-
csonttornyokba zarkézott kutatdkkal és ezoterikus témaikkal szemben. Ahogyan
a Hrubos Ildikd (2012) ltal szerkesztett, felséoktatéssal foglalkozé konyv mar ci-
mével (Elefdntcsonttoronybdl vilagitdtorony) is jelzi: az elefantcsonttornyok kora
lejart, a tudoményos intézményeknek vilagitétoronnyd kell valniuk, és ez nemcsak

18 Az id§ felszabadulésa sem teljesen fiiggetlen természetesen a tudomény fejlédésétdl, hiszen éppen ez ala-
pozza meg azt a latvanyos technoldgiai haladést, amelynek az utébbi egy-két évtizedben tanii vagyunk.
19 Forras: galaxyzoo.org.
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a fels6oktatdsi kutatdhelyekre vonatkozik. ,,Az elefantcsonttorony képben — aho-
gyan Hrubos Ildikd fogalmaz az emlitett konyv zardfejezetében — az egyetem szi-
getszerlen 4ll a tirsadalomban, attél latvanyosan elkiiloniil, lakéi bezarkéznak,
befelé élik elit, arisztokratikus, az akadémiai értékeket és célokat kovetd életiiket...
A kilatétorony elnevezés arra helyezi a hangsilyt, hogy mar nem befelé, hanem ki-
felé iranyul a figyelem... Az egyetem hatni kivan kdrnyezetére, a tarsadalom és a

gazdasdg motorjaként szerepel, nemcsak feltarja, értelmezi a jelenségeket, hanem

cselekvési alternativdkat is megfogalmaz.” (Hrubos 2012:293.) A tudomany demok-
ratizdléddsa, az egyetem, illetve a tuddsok nyitdsa a tarsadalom felé azonban nem

egyirdnyd folyamat. A nyitott ajté azt is jelenti, hogy a laikusok is megjelenhetnek

a tudomany templomaiban.

Két-haromszaz évvel ezel6tt a tudomanyos kutatds még sokkal nyitottabb volt,
mint ma, és bizonyos értelemben ,,az riemberek sportjanak” tekintették. A tu-
domany mivelése nem szamitott kiilon foglalkozasnak, kevesen éltek csak a tu-
doménybdl. Franklin Benjamin példaul nyomdasz volt, Georg Mendel szerzetes,
Bolyai Janos hadmérnék. A civil tudomanyt sokan a két-hdromszaz évvel ezelStti
gyakorlathoz valé visszatérésnek tekintik, amikor a tudomdany sokkal nyitottabb
volt, egyértelmiien kozjészagnak mindsiilt, és a laikusok is részt vettek benne, il-
letve kozvetleniil hasznaltdk a tudomanyos ismereteket (Losoff 2013:214). A lai-
kusok tudoményos szerepe azonban merében masként vetédik fel napjainkban,
mint az ipari forradalom idészakaban. Silvertown (2009) fogalmazza meg pon-
tosan a kiillonbséget, miszerint a civil tudomdny legalabbis elvileg ,,mindenki sz4-
mara elérhetd és nem csak a privilegizalt kevesek szamara.” (Silvertown 2009:1.)
A vilaghald nyujtotta ,hatdrtalan” technikai lehet8ségek, és a fels6foku képzett-
ségliek lassan a lakossag felét megkozelité ardnya ujradefinidlja mind az ama-
térok fogalmat, mind pedig a ,,kiils6k” tudomanyba valé bekapcsolédasanak a
surlédésait, dramaian cs6kkentve ez utébbiakat. Amikor a toémegbe kihelyezett
tudomdanyos feladatokrol beszéliink, akkor manapsag tobbnyire nem acsokra és
mas kétkezi munkdsokra gondolunk, hanem mérnékokre, didkokra és mas a sz6-
ban forgd tudomdanytdl eltérd teriileteken miikodé szakemberekre. Nielsen, aki
nagy érdeklédést kivalté konyvet publikalt a civil tudomdanyrdl, gy véli, hogy
az utébbi hisz évben a tudomany tobbet valtozott, mint az azt megel6z6 300 év-
ben (Nielsen 2011:3).

Amint az el8z6 fejtegetésekbdl is kideriilt, a felséfoku oktatds tomegesedése, a
kimiivelt emberf8k korabbi korszakokban elképzelhetetlen sokasaga nélkiilozhe-
tetlen feltétele a civil tudomany virdgzasanak. Az osszefliggés azonban itt is kdleso-
n6s. A4 civil tudomdny terjedése mélyrehatd hatdst gyakorolhat az oktatds mikéntjére.
Az internet korszakdban a tanuldk (és nem csak a felsd fokon tanuldk) félreteszik
tankdnyveiket, hogy kézvetleniil, tudomanyos médszerekkel figyeljék meg ter-
mészeti kornyezetiiket, vagy osztalytermeikbél laboratériumokat varazsolva ke-
riilnek kozelebb a tudoményhoz. A természettudoményos ismereteket ily médon
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nem széraz konyvoldalak bebiflazasaval szivjadk magukba, hanem a tudomanyos

felfedezés gyakran életre sz616 élményével gazdagodva.*
Angliaban iskoldk csatlakoznak az Open Air Laboratories (Opal) networkhoz,
hogy 1j médon sajatittassak el névendékeikkel a természettudomanyos isme-
reteket. Iskolasok vesznek részt példaul a rakkutatdsban a Cell Slider nevii in-
teractive website-ra csatlakozva, ahol a rdk szempontbdl relevans és irrelevans
sejtek képétkell szétvalogatniuk. Ha szabélytalan formajuk alapjan raksejteket
fedeznek fel, akkor azt kérik téliik, szamoljak meg, hany sdrgan elszinez6dot-
tet latnak, és azok mennyire fényesek. Majd 6ssze kell hasonlitaniuk éket egy
szimpla klikkeléssel elérheté mintdval, amely kézel van az dltaluk latott sairgan
elszinez6dott sejtekhez. Az eredménytazutan visszacsatoljak a kutatéorvoshoz,
akiaraksejtek trendjeib6él kdvetkeztetéseket von le a kezelés eredményességére
vonatkozéan. Nem sziikséges részletezni, hogy mennyivel eredményesebb lehet
azafajtatanuldsasejtekrdl, amellyel a betegek életének a meghosszabbitdsahoz
jarulnak hozza, ahhoz képest, mintha csak be kellene magolniuk a sejtekrél sz6-
16 tankényvi ismereteket.?!

Azilyen tipust oktatdst (és egyben a kutatést) segité programoknak, illetve web-
oldalaknak se szeri se szdma a fejlett (f6ként angolszdsz) orszagokban. De nem-
csak a természettudomanyokban alkalmazhaté ez a megkozelités, hanem a tarsa-
dalomrél sz616 ismereteket is el lehet sajatitani hasonl6 formékban. Egy amerikai
iskola példaul a hajléktalansag kérdését tanulmanyoztatta a didkokkal tgy, hogy
tanaruk vezetésével ki kellett menniiik egy kézeli erd6be, és ott mindéssze napi
4 dollarbdl kellett megélniiik. A fedelet sajait maguk szdmara nekik kellett a tere-
pen taldlhaté dolgokbdl 6sszeeszkdbalniuk. Bar ez nem kifejezetten tudoményos
kutatds volt, de jol beleillik a fentebbi trendekbe.

Megalapozottan allithatjuk, hogy az interneten feln6vé nemzedék mar ma sem
tanithat6 eredményesen a 19. szdzadban meghonosodott, nalunk porosznak neve-
zett médszerekkel. A civil tudomény terjedésének tarsadalmi hatdsai koziil (ame-
lyek mindegyikére terjedelmi korldtok miatt itt nem térhetiink ki) valészintileg az
oktatds forradalmasitdsa érinti majd vildgszerte a legtobb embert.
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