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Az iskolai szamitégép-hasznalar megkésetrségbdl fakadd hdrrdnyok felismerdse az oktatds-
irdnyftds kiilonboz8 szintjein is meglfogalmazhaté kéverkeztetések levondsit teszi lehetévé.
Keresni kellene annak a lehet8ségét, hogy az iskolai képzés sordn a tanulék tuddsuknak meg-
felel@en — differencidlian — haszndlbhassik és b6vithessék meglévd szamitégépes ismereteiker,

Az iskolal informatikaokeatds periféridlis szevepet jdtszik a tanulék jelent8s szdzalékdnak in-
formarikai ismeretszerzési stratégidjaban. A cél nem lehet az, hogy az iskola kizdrélagos infor-
matikai ismeretforrdssd viljon a ranulék szdmdra, az iskolai informatikaokratdsnalk mégis t6-
rekednic kellene arra, hogy nagyobb stilya legyen a tanulék informatikai ismereteinek kialaki-

rdsaban.

Torik Baldzs

(El)gondolkodtaté tankdnyvek

Az utébbi néhdny évben Csapd Bend vezetésével a Szegedi Egyetemen intenziven foglalkoz-
tak az iskolai tudds és a tanuldsi képességek vizsgalatdval. A megéreést és az ismeretek gyakor-
lati alkalmazdsdt vizsgdlva egyérelmien ltszik, hogy a tanulék tud4sa erésen kontextusfiiggs,
az. elsajititorr ismereteknek 4 helyzetben vald alkalmazdsa probléma, sokszor nem is képes
errea didk. A tesztekkel végzett vizsgdlat azt az eredményt hozta, hogy a tudds megszerzésének
egyik gdija a tanuldék indukdv gondolkoddsinak nem megfelel fejlertségi szintje.

Az alapvet§ kérdés tehdt az, hogy mi az oka a tanuldk alacsony szintd induktiv gondolkod4-
si képességének. Ha nem cgyes személyckben, hanem az iskola 9sszes tanuléjban gondolko-
dunk, akkor megengedhetjiik azt, hogy nem egyéni képességeket vizsgdlunk, hanem azt pré-
bédljuk felderiteni, hogy mit tesz az iskola az induktiv gondelkodds képességének fejlesziése
érdelében. Az iskola tevékenységét sokféleképpen lehetne vizsgélni. En egyetlen tényezét ra-
gadram ki, és ez a rankinyv. Ennek két oka van: egyrészt az okratdsban igen fontos szerepet
toltenek be a taneszkozok, a tanksnyvek pedig kitlondsen. A tankdnyvvel szemben tdmasztott
egyik alapvetd elvdrds, hogy segitse az egyéni tanuldst, az ismeretek 6nallé elsajdticdsdc. Mds-
részt pedig a tankdnyv orientdlja is a tandrt, nem csak abban segft, hogy mit tanitson, hanem
azt is nagy mértékben meghatdrozza, hogyan. Egy szemléletmddot ad, melyet a tandr dtvesz a
tan{tds soran.

Munkdm célja az volt, hogy tankdnyvek kérdésel, feladatai elemzése segftségével képet kap-
jak arrdl, vajon milyen mértékben fejlesziik az adott taneszkézék a gondolkoddst, kitiinteter-
ten az indukefv gondolkoddst. Az Okratdsi Minisztérium tankdnyvadatbdzisa alapjén olyan
rantdrgyakat és évfolyamokat vizsgdltam, amelyeket egy adott rrgybél és egy bizonyos évfo-
lyamon a legtébben haszndlnak. Evfolyamokat tekintve — feltéelezve, hogy a feladatok komp-
lexitdsa nem csdkken az életkor elgrehaladtdval — a legmagasabbat vdlasztotram ki, amikor az
adott tantdrgy szerepel. Egy-egy tantdrgy esctében sziikség volt médositdsra, mivel nem rajzo-
lédote ki egy listavezet8 kiadvany, vagy nem volt egyérrelm( a konyvek évfolyamokhoz valé
megfeleltetése. A rantdrgyak koziil nem foglalkoztam azokkal, melyek rendkfviil specifikusak,
¢s snmagukban zdrtak, mivel nagy transzferhatdst gondolkoddsfejlesztésnek kerestem a jele-
it. A toreénelem, a fizika, a kémia, a foldrajz és a biolégia tantdrgyak egy-egy évfolyamon
hasznélt tanksnyveinek feladatait elemezrem.

A tankényvekben taldlhatd kérdéseket és feladatokar kategéridkba probdltam sorolni, még-
pedig aszerint, hogy milyen gondolkodési miiveleteket igényelnek.3 A tipusok a koverkez8k:

3 A kategéria-rendszer kidolgozdsiban és a szvegek elemzésében segftségemre volt Buda Mariann és Kalivoda
Katalin.
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¢ vizualis informdcidkra irdnyulé feladatok (térkép, diagram, tabldzat)
» tények (hol, ki, mi, mikor, soroljuk fel...)

» stirités (hogyan tértént, foglaljuk éssze...)

» fogalmak (mit jelent)

» ismérvek (milyen, elemezziik, figyeljitk meg...)

« folyamatok (hogyan valtozik/vdltozott, mi a feltéeele...)

» logikai mfiveletek (dontsiik el, hasonlitsuk ssze, vessiik egybe...)

* Bsszefiiggés keresése (milyen kapesolatban/Gsszefliggésben van)

s kivetkeztetés (mi az oka, mi a célja, kivetkezik-e, mivel magyardzhaté/igazolhatd, bizo-

nyitsuk be...)

« ¢reékelés (mi a jelentsége, éreékeljiik...)

* algoritmus kovetésére irdnyulé feladatok (szdmitds, egyenlet felirds...)

A térténelem volr az a tantdrgy, melyet elsSként elemeztem, s ez alapozra meg a kategdria-
rendszert. Akkor még dgy gondoltam, hogy a tobbi tdrgytdl valé nagymériékd kiildnboz6sége
miatt (lévén ez az egyetlen tdrsadalomtudoményi tdrgy a természerrudomdnyok melletr) ez
egyedi tipizalds lesz, 4m hamar réjétrem, hogy nincs alapvetd killonbség a feladartipusokac
illet8en, és ezért haszndlhaté egységes kategéria-rendszer. Ez, feként az 6sszehasonlitdsoknal,
nagyban segitette 2 munkdmat.

1. TABLA
A kiilonbozd tipusii feladatok osszesitése
Térténelem  Fizika Kémia Foldrajz  Biologia  Osszesen

Vizualis informéacick 27 - 9 78 - 114
Tények 78 2 58 87 19 244
Siirftés 42 - 2 21 15 80
Fogalmak 15 - 46 36 16 113
Ismérvek 52 9 30 66 45 202
Folyamatok 15 - 7 61 31 114
Logikai miiveletek 46 11 18 31 19 125
(sszefiiggés keresése 22 3 10 22 4 61
Kovetkeztetés 44 9 38 58 12 161
Ertékelés 21 - 2 20 8 b1
Aigoritmus kovetése - 32 45 - - 77
Osszesen 362 66 265 480 169 1342

A kategéria-rendszer viszonylag dltalanos, nem pusztdn az indukefv gondolkodis fejleszeésée
célzé feladatokar kiiloniti el a tobbitsl, mds tényez8k megfligyelésére is alkalmas. Ezért el8szor
adaptdini kellett azt a jelen kutatdshoz. A Pedagdgiai Lexikonban az indukiv gondolkodds
cimsz$ alatt azt taldljuk — persze a fogalom értelmezésén tilmenden —, hogy alapja a kapcso-
latok illetve a hasonldsdgok/kiilonbségek felismerése. A kérdéstipusok kdzitl a logikai mfivele-
tet igényldk és az Gsszefiiggés keresésére irdnyuldk azok, melyek ennek a két ismérvnek egyér-
telm@en megfeleltethet8k. Ezekré] tehdr elmondhatd, hogy valamilyen szinten az indulktfv
gondolkodadst is fejleszrik, még akkor is, ha egy részitk igen rantdrgyspecifikus, hiszen esetlege-
sen fejleszthetik a ranuldk azon képességér, hogy miként kell 8sszehasonlitdst végezni. Vannak
a kérdések kiszotr olyan tipusok is, amelyck biztosan nem [ejlesztik az indukefv gondolkodast,
mert pusztdn az ismeretek mechanikus felidézésér kivinjak meg, csak a figyelmet és az emlé-
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kezetet célozzdk. Természetesen elképzethets, hogy mis tipusba tartozd feladat esetében is
clmondhaté ez, de a tények, a fogalmak és az ismérvek csoportjira biztosan teljesiil. Az egyes
tankdnyvek feladatait hdrom csoportra osziva kiildnboztettem meg: az indukifv gondolko-
dést fejlesztd feladatokét, az induktlv gondolkoddst biztosan nem fejlesztSkér és az egyéb
feladatokér. Elstkénr rekintsiik a biolégia tantdrgy 12. évfolyamon legnagyobb példdnyszdm-
ban megrendelt, és gy a legibbek 4ltal haszndlt tankényvének feladataid!

1. ABRA

Bioldgia rankinyvek

[ e
Tény, fogalom, ismérv

- Logikai milveletek, dsszefiiggés keresése

Kérdések, feladatok egy-egy témakér végén, az Ssszefoglaldsndl raldlhawék. A diagramrol (1.
ébra) leolvashaté, hogy azok a feladatok, melyekr8l feltételezhet8, hogy fejlesztik az induktiv
gondolkodds képességér, mindossze 14%-4t teszik ki az dsszes feladatnak. Ha ehhez viszonyfgjuk
azon feladatok szdmit, melyek nem fejleszt8 hatdstak, akkor hiromszoros a mennyiségiik. A
feladarok koze!l a felérdl elmondhatd, hogy biztosan nem fejleszti az induktiv gondolkodist.

A kivetkez8 tantdrgy a fizika, melybdl szintén a 12. évfolyamon listavezet8 kényver ele-
meztem. Az el6z8hoz hasonléan itr is csak a fejezetek végén voltak feladatok, 4m ott sem min-
dig. Nagyjabdl a kényv feléig igen, onnan azonban egy sem.4 Egy kicsit jobb a feladattipusok
ardnya, mint a biol6gia esetében. Nem szabad azonban elsiklanunk azon tény felett, hogy mi-
lyen kevés tipusba tartoznak a feladatok. Frdemes odafigyelni arra is, hogy a vizsgdlt cdrgyak
koziil a fizikdnal a legkisebb az induktiv gondolkoddst biztosan nem fejlesztd feladatok ardnya.

2. ABRA
Fizika tankonyvek

T

| Tény, fogalom, ismérv

- Logikal miveletek, Gsszefiiggés keresése

4 Bzt a tankényver 6t szerzd frca, sajndlram, hogy nincs feltiintetve, melyik rész kinek a munkdja, mert aldcor
esetleg leheme igazolni azt a feltevésemet, hogy szerzénként viliozik, vannak-e kérdések, s8¢, az egyes szerz6k
kérdéseinek tipusai kozotti osszefiiggések is kimurathatdk lennének.
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Foldrajzbol, melyet a 10. évfolyamig tanulnak a kézépiskoldsok, a 9. évfolyam tankonyvét
vélasztottam, ez volt ugyanis az egyik azon kér rantdrgy koziil, ahol az urolsé évfolyamndl nem
rajzolédott ki egyértelm@en a legnépszeribb kiadviny. A feladatokat ltalaban az anyagrészck
végén taldlhatjuk, 4m egy-egy kérdés eléfordul a leckéken beliil is.

3. ABRA
Féldrajz tankinyvek

[ Jeaen
ij Tény, fogalom, ismérv

Logikai milveletek, 8sszefiiggés keresése

Azon feladatok ardnya, melyek biztosan fejlesztik az indukelv gondolkoddst, itr a legkisebb.
(lasd 3. 4bra) Ugyanez az éreék dllapithatd meg a kémia esetében is.

Kémidr dlraliban a kozépiskoldk 11. évfolyamadig tanulnak a didkok, ennck a koroszealynak
a tankdnyvét valaszeottam ki elemzésre. A kérdések az egyes leckék végén raldlharck.

4. ABRA
Kémia tankonyvek

" Juw
E Tény, fogalom, ismérv

Logikai milveletek, dsszefiiggas keresése

,

Ez a tankdnyv a vizsgdlt szempontbd! a legrosszabb mutatékkal rendelkezik (11% ,igen” és
S0% ,,biztosan nem” — ldsd 4. dbra).

Végiil nézziik a téreénelmet, mely a mdr emlitett probléma mdsik hordozéja, s ezérr itt sem
az utolsé évlolyam szerepel, hanem az azt megel6z8, a 11. (5. 4bra).

A kérdések és feladatok 4tszivik a teljes tananyagot, minden nagyobb egység (témakor)
végén taldlhatunk dsszefoglald kérdéscket, ezek dltaldban bonyolultabbak, 6sszefliggések meg-
ldtdsdt, események, toreénések érrékelésée kivanjdk meg, mig sok apré feladar segiti az egyes
leckék feldolgozdsit. Az induktdv gondolkoddst fejleszi6 feladatok ardnya — viszonyirva a tob-
bi tantdrgyhoz — magas, és az is fontos, hogy ugyanigy a feladatoké is (ldsd 6. 4bra). Minden
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tevckenység, igy az induktiv gondolkodds is, a neki megfelels tevékenység gyakorldsa sordn
fejlédik, azaz nem elegend$, hogy jék a feladarok, sok is kell belsliik.

5. ABRA
Toriénelem tankinyvek

e
[:; Tény, fogalom, ismérv

- Logikai milveletek, fsszefliggés keresése

6. ABRA
A vizsgdlt tankinyvek dsszes feladatainak megoszldsa tipus szerint

[ Juae
!:I Tény, fogalom, ismérv

- Logikai miiveletek, dsszefiiggés keresése

Az clemzés kiinduldsi pontja az volt, hogy a tanuldknak igen alacsony szintli az indukeiv
gondolkoddsi képességiik. Ennck okait keresve juthattunk el a tankényvek kérdéseinek és
feladatainak elemzéséig, és amit ldtunk: a rankényvekrél nem mondhatd el, hogy kifejezetten
fejlesztenék a didkok induktiv gondolkoddsdt. Ebbél a ténybsl két dolog kisvetkezhet: vagy a
rendszer t5bbi clemének (példdul a tandrnak!) kell ezt ellensilyozni tébbletenergia befekteté-
sével, és ha ezt valéban megteszi, akkor az induktfv gondolkoddsi képesség alacsony szintjét
nem a rendszerben kell keresniink; vagy pedig, ami valészin{ibb, sikeriilt megraldlni a problé-
ma cgyik forrdsdt.
Az utébbi évek oktatdselméleti és mds kognitiv tudomdnyok teriiletérs] szdrmazé kutatdsa-
“inak eredményei jelentSs mértékben médositotrdk a didaktikdval foglaltkozé szakemberek
véleményét a megismerési-, a tanuldsi- és a gondolkoddsi képességekidl. A kérdés mdr csupdn
az, mennyi id§ kell ahhoz, hogy ezek az 4 ismeretek beépiiljenek az oktatds mindennapjaiba,
példdul a tankdnyvirdsba. A tanuldsi képesség kivanatos szintjének eléréséhez olyan tanksny-
vekre lenne sziikség, melyek az induktiv gondolkodds fejlesztését a kérdések és feladarok meg-

fogalmazdsakor is szem el8tt tartjék.

Sinka Edit
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